A gil) Ay ) gganl
AN ¢ 99dd) 341 3
Clabaally A gall géﬂl IS _sadl
() 9adl) g ABLEaN o giall la

"’_].I.u“ '“Jn‘g —.1 u.an

belua) il gy i gea il Jagad £ S
9 Clalaadl (la jea B! AL Cilaaia g
2021/56 3_ s

2021/04 22 bil) Jo ddacual) cig) o) 38y pag e b

Page 1 sur 102




dcaldd) A oY) Ja g i) Gl S

Page 2 sur 102



p il dedhall Cip) aY) (39 dliall £ gdagar Jg¥) Juaidl
Q‘_)ﬂ—"j el S 4aleioll ;—Lul._l.ﬂlll L:ch-'l_);.}” ééj 433, | .l:}_)_.:; 5 Sluaine wl_‘,&]i (KT ..).‘_\;_._a
(20217 56 3 5301) A sall Slalaall (o jee 5236l 433 Ciladia g 3eliia) il jigady g

. ngu...st% lalalls 2 Juaill

P SE i e ols peall Gliala g 55

sl 58 Hally Bllall el sedl » 5 ie Gaeadl Gy a il jagad el S 1 JEY) ol
(Olelaally

o) A S pally Bl ) 5el) = 5 i agail Bl ) Sl jugad o) HS 1 (SN Jaudil)
JSalalaall

Gl el sell 7 —ua saail (BACKLINE) 4 illacia 5 <l uga o) S ¢ Gl ool
aobalaally gall L S jally

K g aal g bad A8 LI fpua lal) Gy 43 ) 5 LEY) ae
Bua Alls 6 da il <l el

bl o (g ) adi Ay sk 13 Juail

(s S elias¥ Balgd Aol 55 L g IS a g sall gl Al g (www_tuneps_m)
Adll e A6 ganll kel il A shie 3yl e 43N AN g gall Ju i *

ALYy goladll Jaldl e () seme dual ao Bl Glaall d8fy Ju i ;0 daadle*
JS g (Rl ol A @l ol Ay sl &.i.\.‘.h) Aa yiall 3 jeaU (prospectus ou catalogue)
uhmMIJuhm\yuLyn&ndhuJ;ufﬂlquuuﬂ\ M.Lnlls_;hl.uﬂwl ’Ll‘,.“
o sl dsasll O sanme 2 5l Gaok e Jug pside 5 laa iyl dadll o A, Sllaall 2l
EJL"‘Q'? O sall g AN oy giall la "Olalaadly Jgall A S el ) g il all d-’_)-L'
t'!.'.g] Ja g Llie A gall Q_JL"J'I )l (ks ) 3_uilae ?.L..u _91;\41..4\.4:.“ R050 saaidl) HY‘
J.‘..c.wlt;ﬂc'l_)_;¥| @Jméﬁgy"sJ@@cgﬁﬁjbﬁthﬂd}‘)hﬂoh J_’SE
56 35l saldl A8 Cladiay Gl jagads selia) Gl jgad 5 s Sl el ¢ S 2021/04
S Al Aasns 3l g 35S sl Jaiall it 53 W 55 a5 0108 o (el sall lalaall (s yed
bl Je 2021 OVs> 18 ags obadl Jal 3" (o uill ) 288D L iall s cclalaally el )
[(10:00 ) Lbalua 5 pllall

o\

(ﬁ'\ y ; Page 3 sur 102




Ll gl 1.3

Al @GS e Sl (i jell (5 giay
M L 3 e S Lol a5l sl pall y oy 201 S5 ) Al il pdl e 5 535 Ay J gl
Aasiall Gl IS 5 (A alad¥1 ol A jdl) Sl 2 5l AR0L) A 5l 5 36230 (catalogues ou prospectus) ey
4 yllaall Ll Slealddl y Clival gall (giilas g2e e i il O oSt Al g Al Sllall
(J301 Jansil] A0uils) 25yl Al Jlae 8 38 0 55 e A5 gaall o JLERY] 3l
03 33 Galdl, (02 230 alall) 3500 G g 31 g 5o e 0 Y1 A
e Bl y A gida ) 55 (Al Janiil) g 51 nill i) (lan jgalls Jaall 7 Sl i o uige JSI AGIAH
el Gl
ekl o al) el (Bilke 8 g LEY e A0 SMa (o jlall AllE B adh ol £ She Juad S ;A
red) Jadl) !] E!‘!iﬂ budll 430 hoa) Janay

gl gapll 3
A G50 e (el (m pell 5 sy

Ll cilal asaidll 43y ks A ) s
el 53l elaay Galalls 7 jaall 23 gaill liha - gl dady -
Ll g G2l elizaaYl Agiill Jo gyl Gal S5 o2l o3 el lida - DY Jglaa -

-dg !1.1'3'1 ‘&' 5 ﬂl 3.3

S Sl Zad Ml olac) A4S s o

S 700 JaY Jaudll el La g 90 33l mlla 8 ) lasall -

ol 300 (SE Jadll wasoadl gl e Jal ANyl 5 gl

Db 300 ZJ8N daudll

il Al B asia 5 yalall slmal - [ 2 adl £3 paill e - ALl Jga dale Galal ) Ay -
e Ol s . 01 22e Galaly _

ey ol il L Ryl bl i | 2021 5 2020 Aind (s ke Jasdl el -

D S
@) A s 14 Juaill
sl sana Jal AY sl agll e 2lai) Lagy 9053a) Glld 5 4anii 3 jaay 4 e oa el 2l
o=
Aadlay Slalaly bill do (bl b cilal 4 gSal) (35l 15 Juail)
A G e il e g yall il il ) S5

el dad s -

Sl Jsas -

Aalall el Ja g 5l S -
Jsal 2ol iV G ) 3 W1 (07) bl Jal 3 claliay) callay o i e JSI oSy
gl

. \’f&\ \

Page 4 sur 102



el 4225 A slhaall Glalia¥l acaly (my pad) s il Gala dlae) o ) e allall S 13
Il sl (¥ o U0 U8 WLl 04 5 slaty ¥ Jal L8 da g 5800 il (€ 1 pas Oond yiall paea
sl
s cale i 5 3 5o eal do g ) il S ) gans Gl el 1) 3adke dun g5 oSy LS
GO I8 ALl 05 Dalan ¥ dal 8 Akl g g g i Lils e Gl BLaas JaS) | iy el
w2l J gl daaall
clilaall 16 Juadll
0 Glaall -
Ay Ly Ulaa i of Aawsall Silel a1 33y g pall il 3 L8l e any
J¥) Jawsdll 3 oS jlaall Ay 3 700 -
o Jandll (8 S SLall 4y 2 300 -
U Ll 8 s Ll Al 2 300 -
Lasha B0 (4 2l 5 a (B 5 cmall daaglia 50 ALk Ll Glaall I iy
(Bl Glaall Aa sla B anaill Liga g oy (ia g jall
S ) plal) jadll 1) dns pgnyse i ol il (S SLkall 1 Glacall pa s
pa e Dl Al (S el Al nlhall Calia jlial 5 (g jall anis
LAl plaal) -
b gl 5 Masse gl Glacall dapndi aay Lol Calial 8l laall glaf ai
Al a2 )5 (e el Le g (20) 05 ke sball Jal 8 Zllall dad (169410
g I E” 7 Suadll
Al payall o o siadl Gy dall il sas)y dale Auda 8 el il diad aaiad
ALl 5
Slel 2l G5 pas ol Gl alall Ludlidl Ole) 4 el 5 Auall &y 56 s a3
idaadl
sl gl saadll eadY) g Ul ket Y dal 8 iy ) g el W) i Y
138 el V1 5 @l s A e Jay of i delyl aey aia je anay of L Jle Y (Sa Y
e el
o2 S (paiy LS i) Cled ¥l 38 gy jal) il day ) Callae i je JS sl
(dsea sl Gl aaa duss sall (538 pall Javall (i 254 ading) Jla¥l 2 3 )
o gy Allaall CLus) o s (Y again g je elall) a5 () (S jLiall (S Y
AUl SV 8 g el LT il diad s
(o g el i) Jal AT awy Aelisall 4 530 5l g el @
Lo el JaludS Al 58 g1 el Aii g (ania®i Y ) g yall @
Se¥) Jsan ol gl A8y e Y (3N gyl @

,'-“'Ir I .\. b -
{ Page S sur 102




g all aull Aagla 18 Juaill
DOl ye o dlld 5 il HAl diad (B jha e g el pnS S
Z‘_ﬁ-!_ﬂ" :\L_}‘J" -1
Sl 30l Aaia (8 (B Glasall g A4 Y G0 ) AdLaYL el sl g
luaY) i A0l gim g yall Al i) oARA prsmacal 18 1S o Tl 301
Laclal Adlall (a5 yall aaea sl 5

Al s yall-2
Ll J8Y) el i jall alia 3 (e gl il (ajall dithas 3 calill Baalll )55

Aoy Pl (] S A e Aalas 5 ) sea (A ddieall edlind i Jad S Al

Al Ll (ais alaie) a5 Jag 8l Slud S Gt g2 Geall il Gl o o 13)

g biaill el Leas 5 cana 2dliall 435801 (yia g jall
Ciliaal gall S A giiall g | Ja Y 3530 gl im g yall afilhnn (e & lailly el all sl o i
s Al (el 5% 4 sllaall

Al B0l A e pall gl da giiall im g pall lials ialll i

dda suaall Ja¥! J3A 250 & laall e g @y ja¥) ) 13) 208 claliay calls A3l S

ANl yaly

Al Ao diihae 5 g B Ul JBY) ) b el Galal ddal) sl dalll 7 66

g ) il <3

Ahall Mindl:Q Juai)

nss, B 25 53501 gy bl gl o B8 llaial (g8l stn il inl] ]
el JS il Lgle G graiall Jpaill el g genal Ll

1 gl Al dbaallz 10 Juad)
S el Alaey 438 Aad o 8 Adiall die plaal (i g4 e Jsd 3 Al el 23]
o S el Ba s 5 A sllaall Sl Bl Lo (3 (5 oadl) &y 5l Gl jladl iy Le ol Ll
bl 5120 Sy (5 sS0al) (pada 0 da] g aae Ala By el 8 Aidae umaa slac)
Sy adle] o 5 (Al a5l (I soall 52556l G e Gl

JHmaiay) g i J8) o Al jliay il jagadll ¢ °/§,704.|.uu_).|a‘,.|d‘g)d\u.lﬁua.z dlaada
oo i) 1 98 ¢ 0 glat 3 ge )Y B ) Sagadl) ARy 8 gan 4] 2Sy Lay

Agadladll apidl =
ddaciiall cils | 2! (3 g dbiall £ gl ga 1] Juaill

Sc.th:I Q‘Jﬂﬁaﬁ_gﬁa_,a.at;ﬂ)jp:t ;I_)Sgawl L;ﬂal_):n:}” d!_gu.a_g_)a.“ \_lljnt_g...a}a‘_]:.al‘l
. sl Silalaadl s jeal 56 5 ) sallsaslal 48 Cilaaia Ol jagad

Page 6 sur 102

).
f*””‘




padlatial) il W) 12 Juaidl)

rC Aaall Cle) jaY) 38 Adiiall 238 Caa il
NO sl 5 AEN Lo giall jla"cileleadly Jsall ED S el diige -
Aldall caslin «
rddiial) calal lgadad caal gl (&Ll 13 Juaill
_).lU:u dcad d...a_; d.lu.n_s LJ‘_:LA (A8 all .JLh.uL.: ‘;3{;}’] RSPt 430, . L—.I.‘.‘I.Ln.a 3_)1.‘;‘.2” 'a.l.us
Adladl 4 layl Lo g 80 ) S UL g3 ol A dBiall die e Al
rAdial) Jo diudaiall (i A g au il 14 Juadll
gmn;l,gﬁc@m@tmwu\@,m i 5 gl dal) aamds -
g Azaseall Clidall il slaidl 20140 k13 & Fosdl 1039 s LY -
A dadial 5 dsiiall a sl
oY) dads 15 Juaill
Dol ayand ALl g dnad pall ALE ey A3l ddacdl el Y 38 Aliall
thmbeda) iS5 L) Gl 1 6 Jeaidl)
$Se: 2014 (el 13 (B #3all 2014 4 1039 oY) (3436 Joail) Cilpazafial Gl
U yall aﬁéjuoﬁ&mmls)iﬂl S gkad 1) t,_s‘“‘"“ 4o e Guath el dasiall Calial
E;Mu&aaﬁuu| PRV gé:liL.a.a.l'l L..l:.l_..au.lc S .Ln_gggo‘i.hMi @l,\:y_,g.]ul
Allaall 138 (5805 5 a8 8 3adinall ) 55 pall 5 Gl 4 gl Ol Lad 4 i ¢ e sanll
(A G Sl sl 5 5l ey (6 5
ol dad et o Qlaill ild clel jalldial of ;) sl 3oy bl Aalay ) 5 e
s AUl Aabeall Coa ALl

wpmti,.axvh‘ﬂq.n..nua,dmwtvn..n@,n
| Asusd X (il ddaal) § dll) = Cpuadl] A

_i.‘-lalid.'a_;ﬂlp._-.l‘l.'-'@,Jl-'-g'_;-'p.’:'90r-hhlil@EJMI&&,:@_JEQHMIPQ%M=MWE}HI
Addall dlie e (% 1) Dlalls 2l gl Cali Cpaatll G ) 4la® o Say ¥ SV e A

t ) oo gan il 7 Juaidl)

plaiall 2014 el 13 (8 #3all 2014 Ld 1039 Y (4o 86 Josaill Cilpuiatial ligales
O Al Adlay) Sl 5 ol W) e il e Jgeantl 3y 3all Sariie genll ciliiall
Sl il e gl () guall g ABED L giadl laileleally sl AEI S yall 3y aal il sl
Lo 1) @eall (o (bl Ala 3 Auala 5 2l 4 LAl Al e L i) oy 30 Al
JSJAI]BJ‘J}’LFJ.:J]HH&_A@JJJA“UJLuagjwanﬂ‘éﬂ]u_noézotjh
O 5 g tlaall ey gonll e A s " sl g AEEN Las giall " Slabeally A sall LN
-&JMi L_I‘..\:I)A.” }é;uj_‘ic%muﬁ_)_quéjoﬁﬁgdiw‘ t.;il_).::‘,.n.“_’

A" Page 7 sur 102




A BBl (i jall (g gal iy
Im = (0,80 x Mi — Mr) x 0,02
Im : Montant de I’indemnisation.

Mi : Montant initial de la commande.
Mr : Montant réalisé de la commande.

Adball leall dliall 0 % 1 G55 O LSy ¥ i sall Do (of alall pa

tgadal) diy b 18 Juadl
ua‘)\.‘ni&@_,?él..aié.m.':@_)lqﬁBJ_ﬁlﬁaﬁj}&djﬂhoﬁj%ﬁlﬁﬁw1 s oy

e O geaiall 43lal 1) avan a3 3al) b g ilasdd) 5538 Algd aay e laiaY) Clacall s e e

Bl J 58 B e Le gy 450200 G3Y1 laal Glats ¥ o e dlially

(A Glakll 19 Juadl)
Lol LS Ulans diiall &l 7 55 (0 o5 20 sta Y Jal (8851000 asy (s 2 3l 4 3L
Asbiall laall aliall (e 9% 10 Lasiy Slause
b Claall 530 elel 7,5 (ya olail adlel Sl paeny Siall Caalia eliy) 2ny Slasall 138 aa
el Al oliall Jal
+ Glaadll 5‘_).15 10 Juail)
LA Sleadll 5 yid Cada
S iy ppaailly plall bl alia e iy 52021 @l 14 ) Aliga 07 o0 v/
OV LS (g IaY1 oY) AaDbiaal (ya 3l g coleaall 3aaacall 5 jmall (350l Fb O 5 el Jais
138 olaiily 55 il oda elehil &l (e Aol 24 sbuall Jal L85 36aY) o2 GLSi 5 ad ) 4ide
S gadll Jeany o S Lal A 5 s (5 A 3all 3000 Joas Y oY)
pledl M gall o gall 2 )5 (e el Caalia ae e el diial) Ciluiie; Jaadl 3l
sl ) s olayl 3y
saall vel sally s s Al yay 23 3all e Al mali all (5 a1 g pe dila) Al 3
ALY AL dGhall  ds jadl LAY slaie ] iy

DAl (il 111 Jeadll
sl [E S pal Gl el sell & e Suadl Belid) 5 Dgea S jugad o) 81 danily
@ (01) e pem plas Jals 85 (01) paase J oY) dandlly & jLiall (m jlall o 33k cilalaally
< lliall Dlamall Jliiy ) sa gy Ol sgall 58 Aska ¢S U &g 85 (01) 6 gosm 7 Sl s i
Slaall s3a Jiall 5 S 5 Adge el 0 pesi WS ol e Lgiadle cpdi Lo el L
Ol calisad Azl (3 8l ile ) 5 ( retour siFagade ) wDliall Al (Mixage) z )l (ali g

’?4)\ | Page 8 sur 102

LIS




5 (01) 5 Lad ) selall Slens oSadll G palde A (0]) s &Ll o 5L LS
. Ol el 38 Alida ZaS Yl Selial! cpualid 3oLz
il 5 el e o5 &l el 5 g padl Sl s e Gl jeell i janall e
el ¥y Ciladdaill fan) Adalis agale 4l 45 jalall 4ad e o jlal) Lgaay il
‘ P S e dglad) 112 Juadl
Aslus @Y plags ol Y agale O Cum 7 jusalls Jory (31 G jdll palalis G jladl 5 3l
sl abia @k o el Ol muf A 8 GV e o gle Aaadle Ja B (Sas 5 s
o mad alls (5 el SV A
rAgigal) Aadlud) g Aaal) 113 Juail)
i O Adle LS 7 jusalls Jang (530 (5 5ill Aigall Al ilana (S pad gy (g2 el o 5L
Adigal) Lol p daall Cluaiiae o)y Jae (el o]
.M‘LMlJM!miﬁw'ﬂ}l J_‘,)d‘u.ls\_la:_:
;i alal £ 114 Juail)
‘L‘l).lc. J."L_s_)u.“w‘_)&njuleﬂud‘dhyn)}bda)_’mgﬁm‘.“ t_l.a.\.._.a ua_)a_u
alad 35 ¥ o e | als e S e JY! ey Al il 5 jeaY) A (e 1/1000 (5 st
.mﬂ‘;l‘;llthdiwuulgajﬁLdluiﬂgJﬂ.ﬂi
rolal il 5 Cliglall 1 15 Juadl)
Al o gl e el jal sl aia el 5 Sl J gl 2al 5 Aiiall calia e i Jla 841
ey Slelaall 7 1 iiai L aZadall o) el e lea AT il cilead) 5 5 oL Aslaall
YA L b ) ALY el
u—'l_)LA-l-“ )@yuhﬁn}‘?héiu_ﬁ_mmw'm!_d@hﬂwﬂfj_mmdS-z
il L 50 — Ay sie Bl de (5 5 (e (990 S gl DAY TS 5 g el

B Jall) 116 Juadl)

saaaall (SLaYL gilalaall 7 jusacd siuseiditiall 034 £ s ga 5 jea) US adects 35 3all o330
Aobeadlls i JOA L i 5 Lelandd 5 LgasS 3 5 Sl

53,0 sl sl pall Aaias (585 O cang Al dalisall 53603 By Ul jiana jjad ok
ste 838 pall il jpeaill (SLal iy ¢ gladll A all Cialia e Cany LeS 35l Loy, 250l 5%
Belall s Gapall Ale 32 ga 8 ol SIS ¢ LGl ¢ gia

58 All ClacY) #3ia) 5 Adiaall e 5 3gal) Gasgaidii all cal o e Cd g
G Oe aLIE ) glaty Y o)f e Aladl i s el 5 513) 0333 Jall uamm Sle cleadl
Oobaill s Dl el o s Je Cllae Wl ada 5 Y ol 5 Liilee cami Il G gaally 4adle
(<ld5L)

Page 9 sur 102




Lasll B pidi: 17 Juail)
o O 00 %20 3s0a e o a5 o Sy Gal 583 Lol Gy aiall Al G
oAl yie) sl a3 all
scovid 19 U, sSh Aadlay Aald diagSa <l ) 61 a Adial) b Gild) 118 Jua)
Lag_;la:;,l_wma.L_.a@J;\..sJ\_\eMl;xgs:dl__\iq_..:.gqug}gjé.\n;ﬁ;u
s covid 19 Uy Si dadls L) dlad (5 seadl ol bl 555wl Lo s3asal el ) al
Gkl die g il A Gale 5 adl dalal) QJJLEBMIM‘?Q\@L_J;IAUL\JUQ
JEEY) e I3 5l (g gas il f Gl e ) daial) calal Gar Y Jeaill 138 Gilusiia

sl b ) 119 Juail
Jaall L (el cas) all U5 (5 5kl o ) Uy Aial) Caalia el

el Ja sall g™ i) 5 AN Lo gil) la"ilalaadly ol ) S ,al aladl ol o)
B gl A3l Aalaiall &y ) g juall laliadl il glaall (K
feasdl)z20) Juaidl)

Gead (o Gl 3030 Gl 5K 13 Lgale a geaiall Ja g ) aafidiiall ol 4 1)
P B gy cAdlal Jilly oLl ) e o 5o 05 J gasr oll 4 paian Allasy Al g9 Agaaii 2 Al
Pal—a diaaiy JaT 3350 ) e salll 25 4l s )5 00 U1 10 Jal 6 A et )
D) 6 Jadl dGiall

pnd Glaiall 5 4y 7 Hmall il 5l 35 Jall JUS) Ll af 13) Al geasd 51030 ¢Sy LS
Slel jaf cilisa e 5800 2 al Glaa ol Wlae gl oy oy syl Al gy 8 ymilaa Ll
Ao sl dal e 5 ddiall ol o

s AY) clladll 121 Juaill
u-e.‘_,t-:.ll.ada.."SJEEJALSJ)ALJBMI:LEJMQE&H)AMLQIn;ll)_.!.eai"

O G 550 5yl o3a ;La:lMtg;@@};luﬁss}imjl@)@@ub‘u
susi_a;,)-..ndm_:.}s”mgjj19@@1&1;9‘@1@@11@;1);1@@\@
;gﬂyiu—.@gm,ﬂ&,i..:.:u;.Ji@u}m}.ﬁ__gﬂgi@m&;tﬁawmﬁ
ﬁuﬁjwlual_mhmuhdhxﬂleﬁngﬁmiuymﬁiﬁuhQQMBJ_ﬂm

Adie Joo Aot o QYDA Ay

Slel ) s SUNAY) (a8 122 Juadl)
Mlq;i_)u_l:qlﬁ?lhig&ﬁulhﬁciﬁwsﬂﬂi«;&iﬂiJQLENAJEU.‘;._};J
e Y s 190 ]85@;Jpﬂhd#wWﬁM@dgablﬂium%JMY|

eyl pran Ara gaall Clilall alaity 3liall20140s e 13 3 #9340l 2014 Zaud 1039
AV Sl 5 Aadi)

dale plsai 1 23 Juail
13 & 23540 2014 2ol 1039 330 5a30 Aassall el 2! 385 Laeall 024 pamis
:4.13....‘2.4!_, dasiall U geaill A g a._u_,na.“ Slaalall QJL.I.IJ_. ail; I',Lt_u." 12014&)&

O A Page 10 sur 102
£\, :

N

F =



legm:zél&nﬂl
P&Lﬂ\wﬁMSJ‘JY|M_’M| uaLua‘:l:M‘J:\AuSug)Lmadnﬁ
Addall (e

ddasal) Cilpl oYl (3 g Aiual) daua 125 Juaill
Sl plall paallaiall A80bias ey V) J sriall 5380 Aasall culel a V) 38 5 ddieall s34 o &5 Y
Saflaiall ol HlaWlelizaa) o "y gaill g 28N s giall la"cilalaally sl AL

P Iy
Slalaadly (A gall AL S pall alad) jsall ddiall ala
"ol g ARG oy gial) 0" Cid) g g Cunlhf

Rl g slaayl | dsall JiSy g Aathll Cialia Gl 5 auf*

Page 11 sur 102



~%?ﬁ\ bj)&l\ ) S
N Juail)
8 i 8 caal gl Sleadll 5 dadal) Caalia clal 5301 Ll 5K 13 daay
1§ 9 gall; (BN Juaid)
SAY) Gl jagal) 5 selia¥l Cil jugad g i guall Sl aead i e ol cal s ol
Asilall 330 Al gall Cilalaall (s jeal 56 552l s0la) dall da g yll el ST MGl
rSladdd) Baga ¢ CEY Juaill

Sle jlie IS 5 5% 5 paall e gla 5 Sl agatll Adlad) 52 gl lanmy () guin jlall gty
LSl ) Ul 5 5 Cum pe O Ay e el gla—dl &l 8 el je &l el ~las
Ll (B e sall ol yials 2 5 5 i wa Ao SNl jpgal
DO gl Sbala 4l il Jeadl

Yl pBle] @l G iy gl 85 oY) clllal et WY e Jlall e iy

Gl s (g jally Galadll ali sl (3 a5 Al gl CLAISRY) JS pozmgs @l ALY

D A sthall G jagadll ; Gualdd) Juadl)
S bl 53 e il jagadll & 535

ol A S5l B ol 3ell & ne Jagnt) i yim i pgni o) S 1 J3 il

Cielaally
(9l (A S palls llall o) el 7 pa gai) 5ol i) al)'*__\:;\:-‘s bl o)
Eilalaally

&MI ¢! sl 7 neadl (BACKLINE) 418 Slaaia g Gl jaga el S |t | 2|
alalaallad gall @Liill_)s_)..n_.
D udbad) Juadl)
it ) led sTandlly Ll g pana in y 5 I0Y1 D le oy 5 o slladl) ) gl i
9_15_3.“ P){:_ﬁu‘f'l W@JUL}AGMI du..ﬁ_’i.‘.lﬁl.::a“ E_)S.i“ :LL!.Jnu.a_).:ﬂLq.n.a:Imai

D pd] Jaadl)
Slalany sl o JIa 5ol (e & Jagadl) Aad e ddadladdly daiall cala et

Aaalall G gl praad dasailly iy Sl 33 a1 15 5 Lgnd 55 S po LS iy s jsuimns
AR 58 g JSV8 Y1 ol (e a3l el 5 i g pally alald) grali ) ke g s gl
A Ol el Bl Jals

o '?r;‘i\ :

I-:’\

QL
4
#“’l‘\

Page 12 sur 102




bl caabia 40 giganas 1 alill Juail)
ploss el 5 (4 80) Taa 5l Jay o il e Le US e Y g 5asn ilanill (53 e iy
(o Aol 2l jpgail) Jeans 38 3l Gllae Y1 dlgadl 55 5l jagatl

Adidall cualaal gl A gy AN Adle ) 1 pudi)) Juadl

58 ALk ey 5 ad i) il Gy il Lala) ASLeY) 51 ) IS b g Aliall caalia o il
S gl

. U=

Page 13 sur 102




.................................... TN 3 - [P0 P A
............................................................................................. Dl

selia) 5 i gem Sl gt o),y Aalaiall g 20l 58 35 pen e g LY 2a

C’IL.“ ¢l sl Cﬂ)ﬂaﬂéﬁﬁl&ﬁ:‘l ﬁl&ua\a.“.huﬁl 2021 -a.u.nld_)a.i Gl gl
= p Al Glalaally ol SEY S Al
e ol S g Ll (am paiall Ja¥) y ciluatiall lida diiall § guin go cilasall e

............................................. 58 (SlelaY) maea Jliel) Jlea
............................................................ =

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------

o5 90 Alka el 13gs
Asilall e 8 hadall Jaadall adles a8

( 440a g ua_)l.l.ﬂ ;L.a.a!)

Page 14 sur 102




............................................................................................... hadl Gl

Sc-la.aj J\ll_,...a Q‘_}*—jﬁjml.kj_)mil u,.nll:)s é:lt'ljt_l.a_aur‘& &)LLI‘}” R 3

Gl ol sedl 7 e Sagal Belual il Jagad ol S alall Ll 2021 Aaad (5 sl il s
= o Al cilalaally Jsall S S ally
............................................. o8 ((Dleha¥) e Jliiely) o

-------------------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------

Las2 90 Alka (el 13g0
Zizall g 55aiall Jiadall plua o

...................... d.! R R L LRI I B =
.".f:.-\.,_ .
j 4_:4‘ .
L ] _\‘_ﬂ'\

Page 15 sur 102



............................................................ w;—«ll (say

— s oSl Gt (g jladll Jaldl dla fus
P P 25 B
............................................................................................. ol Caeall

Belia) 5 Cigaan Gl agad o S Ailaiall oy 80 Ll S G 5 s e g Y ey
(BACKLINE) 48 cilaaio g &l jugal ¢S Galall Landll 20271 4 (5 jal il jaeas
i p ) lalaally sl SEN S sally 3L ol gl = jene jagaid
aiar il SN R e e oy waidl JY | Glaaial G dGiall g s ga Slarddl el
.................................................... o3 ((Dlela¥) aea jliely) e

----------------------------------------------------------------------------------------

-----------------------------------

Loy 90 Aika i jall 135 o
AaiZall e 3haiall Jaldll allae g o

( 40 3 UA_)M'I c.LfA.a!)

Page 16 sur 102



013 3ale

Q‘JM‘ ‘JJI PATS l:I‘JL:U" :\éLh,l

s (ARAY) 5 Caillly an)alald (maal )
S— (LA PR PO ) PSR Y 9

e S Wl

........................................................................................................................................ ol Cjed)
............................................................ .(:\.Lli.“ 3 I,J.i.u’[, fu-nY'l)u.a_)a.]'l é:ltij &Ll-ddy Uua_,ﬂ...“ uai...ﬂl

s, @liliadl Ll
g =) :

Page 17 sur 102



02 2 iale

JA) danadl) (b oLl Aanilly A 5 ald Ahany) Laslal)

Lot 1 : location matériel de sonorisation:

Fonction

Nombre | Nom et prénom

Expérience (nombres
d’années )

e Un technicien de son dipldmer et
ayant une expeérience de deux ans
qui gere le systéme de diffusion et
assure les différentes réglages via
software

e Un technicien de son diplémer et
ayant une expérience de deux ans
minimum tant qu'opérateur de
console de mixage Fagade ou retour
sur des grands festivals.

e Un technicien de son pour la
réalisation des différentes taches
« installation et mise en place du
matériel de sonorisation Patch IN
retour de scéne liaison UHF ... »

Page 18 sur 102




03 ¢ Gala

P Tl B €Ll Al S 55l diany) dadlal)

Lot 2 : location matériel d’éclairage scénique:

Expérience

Fonction Nombre | Nom et prénom (tiombres d’années )

* Un pupitreur qui connait par coeur
manipulé les consoles de lumiéres et 1
qui a une expérience de deux ans
minimums sur des grands festivals.

» Un technicien d'éclairage et
d'électricité pour effectuer des 1
différentes taches « installation et
mise en place du matérie| ... »
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Bordereau des prix

LOT1:

Matériel de sonorisation

Festival International de Hamammet 2021

DESIGNATION

Qte.

P.U. HT

P.T.HT

Diffusion fagade

A1

Rubrique 1 : Un systéme« Line array » complet composé, sclon la
puissance et la couverture des enceintes, d’un minimum de 06
enceintes Hi-Mid haute qualité, et de minimum de 03 SUB de
chaque coté (les enceintes doivent étre de la méme marque) avec
cablage spécifique, amplification, filtrage, processing.et deux
systéme d’aceroche pour « Line Array »

A2

Rubrique 2 : minimum de 6 enceintes pour front-fill de méme
marque avec de préférence deux SUB « pour une meilleure
couverture pour les fréquences basse » avec cablage spécifique,
amplification, ﬁltEEe et processing

A3

Processeur de contréle des enceintes

Diffusion retours

B1

18 Enceintes retours de scéne "Wedges" de haute qualité

02 enceintes SUB de méme marque et série que les retours.

20

B2

Moniteurs sans fil IEM 4 casque stéréo "IN EAR" avec écouteurs
(08 wireless+ 4 IEM Cablé)

08+04

B3

Systéme "side fill" : systéme de diffusion de deux ou trois voies
plus les enceinte Sub basses complétes de processeur,
amplificateurs et cablages.

Console de mélange et égalisation

C1

Console numérique pour régie fagade d'au moins 64 canaux
d’entrée au minimum, extensible jusqu’a 96 canaux, en XLR3 . 24
potentiometres rectilignes motorisés Smart Fader qui peuvent
assurer 24 voix d’entrée (Smart Fader) et 12 potentiométres
rectilignes motorisés de sortie/VCA (Smart Fader), 12 groupes, 12
Aux.

la possibilité d’enregistrement en multi-piste.

C2

Console numérique pour régie retour d'au moins 64 canaux
d’entrée au minimum, extensible jusqu’a 96 canaux, en XLR3 .
24 potentiomeétres rectilignes motorisés Smart Fader qui peuvent
assurer 24 voix d’entrée (Smart Fader) et 12 potentiométres
rectilignes motorisés de sortie/VCA (Smart Fader), 12 groupes, 12
Aux.

Page 21 sur 102



rubrique 3 : Préamplificateur: Un préamplificateur compresseur a

C3 | tube, de haute qualité, généralement utilisés pour le chanteur, sera 1
accessibles a la régie fagade et cablés en insert
DESIGNATION Qté. P.U. HT |P.T.HT
D | Parc microphones
D1 | Boite d'injection directe active 16
D2 | Microphones dynamiques pour instruments graves 02
D3 | Microphones électrostatiques pour instruments, a fixation clip-on 05
D4 | Microphones électrostatiques a large membrane 04
D5 | Microphones electrostatiques a courte membrane 05
Microphones électrostatiques pour instruments a cordes + divers
D6 | supports de fixation pour Piano, Cello, cuivres,Guitare+ 16
adptateurs pour connexion UHF
D7 | Microphones électrostatiques omnidirectionel 04
D8 | Microphones UHF (06 émeteurs+03 récepteur dual chaine) 06
D9 | Un systéme d'antenne pour les microphones UHF et IEM 1+1
D10 Un kit batterie (08 microphones 04 microphones electrostatique + 1
04 microphones a fixation direct sur les Tomes 1,2,3 et Floor)
D11 | Microphones dynamiques pour percussion 14
D12 | Microphones dynamiques de chant 20
D13 Microphone serre téte de couleur chair+ 04 adaptateurs+ 04 Body 04
Pack Emetteur pour systéme UHF proposé (rubrique 8)
D14 | Microphones électrostatiques de forme plaque 02
D15 | Microphones de type membrane pour OUD 04
E | Pieds de micros, Cables et accessoires
Ensemble pied de micro et accessoires
E1 * 48 pieds micros “standard -
» 04 pieds droits a base circulaire en fonte
* 16 pieds micro bas.
Ensemble Cablage XLR complémentaire et accessoires
-20 cables de 2 m
* 140 cablesde 5 m
E2 » 30 cables de 8 m 1
* 02 Multicables 24 IN minimum
« 02 multipaires 08 XLR male 08 XLR femelle (pour récepteur
UHF mic et IEM)
Ensemble Cablage divers et électrique
- Cables jack — jack mono (20)
» Cables jack — jack stereo (06)
« adaptateur XLR Male Male (08)
» adaptateur XLR Femelle Femelle (08)
» 02 Touret RJ 45 CAT 06 splémentaire(1x100 m et 1x50 m)
+ 02 Splitter(actif ou passif) de signal BF 2x32 input
E3 | + Une reserve de cablage divers Rj 45 1

* Un jeu d'adaptateurs de touts types :En dehors de tout le
petit cablage, tout le cablage électrique nécessaire au bon
fonctionnement des systémes. Dont :

* Un tableau secondaire a la console de retour et a la
console de fagcade. Ceux-ci comprendront les disjoncteurs
nécessaires, un interrupteur général, et un nombre suffisant
de prises 230 V 16 A.

|
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* Une réserve de rallonges de 10 m
» Une réserve de distributeurs a 3 ou 4 prises

DESIGNATION Qté. | P.U. HT

P.1. HT

Un systéme Talkies Walkies qui contient 5 unités
g |avec chacune une batterie rechargeable, kit main
de communication, ceinture de fixation et un
systeme de pour charger les 5 unités.

DESIGNATION Qté. |P.U.HT

P.T.HT

Testeur de cable Universel et Instruments d'analyseur
G | audio et indicateur de niveau sonore

DESIGNATION Qté. |[P.U.HT

P.T. HT

Ressources humaines pour la sonorisation

Technicien de systéme de diffusion son 01

Technicien de Son opérateur de console fagade ou retour 01

Techniciens de son de plateau 01

PRIX TOTAL HT (montant en toutes lettres) .........cccocoiiiiiainann.

...........................................................................................

.........................................................................................

.......................................................................................

.............................................................................................

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

(RN}

LOT 1 : Matériel de sonorisation

LE SOUMISSIONNAIRE
(CACHET ET SIGNATURE)

I’:'; ‘] ‘\ {
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LOT 2:

Matériel d’éclairage scénique
Festival International de Hamammet 2021

DESIGNATION Qté, P.U. HT P.T. HT
I Ensmble de projecteur de lumiére
Rubrique 1 : Projecteur Beam Spot 34
Rubrique 2 : Projecteur automatique Wash a LED 14
( minimum de 19 LED et de maximum 30LED)
Rubrique 3 : Projecteur automatique Wash a LED 12
(minimum 35 LED)
Rubrique 4 : Projecteur PAR a LED 20
Rubrique 5 : Rampe de Strip Lite 20
Rubrique 6 : Pupitre de commande lumiére 01
Rubrique 7 : Machine 4 HAZE 02
Rubrique 8 : Découpe 1KW & moyenne porté avec 10

Colliers de fixation

Rubrique 9 : Découpe 2 KW avec Collier de fixation 16

Rubrique 10 : poursuite de minimum de 2500 W

02
Rubrique 11 : Un Ensemble d'armoires électriques, 01
cablages et accessoires et bloc de puissance
DESIGNATION Qté. P.U.HT P.T.HT
| Support pour les projecteurs : trépied et
structure
Rubrique 1 : 10 trépieds 01
Rubrique 2 : Pont en structure aluminium 01
DESIGNATION Qté. P.U. HT P.T.HT
K | Ressources humaines pour I'éclairage
Un pupitreur qui connait par ceeur la manipulation de la 01
console de la lumiére
Technicien d’éclairage et d’électricté 01
PRIX TOTAL HT (montant en toutes 1ettres) ..oou.eeeeeeneeennsrensarnnss
REMISE (montant en toutes Iettres) .............covueveeeereeeenssenensnnnen.
TVA (Montant en toutes Ietres) .uu.un.veeneennesseeeeneeeseesasssssssssrsssson
PRIX TOTAL TTC(montant en toutes lettres) ..........
Le montant total en toutes lettres toutes taxes comprises est arrété i :u..............

LOT 2 : Matériel d’éclairage

LE SOUMISSIONNAIRE
(CACHET ET SIGNATURE)
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LOT 3:

Matériel Backline

Festival International de Hamammet 2021
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Article Backline Demandé Qté Article Backline Qté Prix Prix THT
Alternatif proposés UHT
Batterie avec housse
1 Grosse Caisse 22" 0l 0l
Yamaha Maple Custom 01 01
ou
Grosse Caisse 2077
Yamaha Maple Custom
Pédale Grosse Caisse Yamaha 0l 01
Caisse Claire 147 0l 01
Yamaha Maple Custom
Support Caisse Claire Yamaha 02 01
Rack Tom 10 01 01
Yamaha Maple Custom
Rack Tom 120u 117 0l 01
Yamaha Maple Custom
Rack Tom 14 7ou |37 0l 0l
Yamaha Maple Custom
Floor Tom 14™ 0l 01
Yamaha Maple Custom
Floor Tom 16" 01 01
Yamaha Maple Custom
Support HiHat 01 01
Pied Cymbal 035 05
Tabouret batterie 01 nl
2 Cymbals 01 01
Set Sabian AAX ouHHX Series:
-14"" Hats
-16"" Crashe
-18" et 20™ Ride
-10" Splashe
Support Guitare
05 Support Guitare forme V 04 04
06 Support Euitare Bass 01 0l
Amplificateur guitare
07 FenderTwinReverb 0l 01
Amplificateur Bass
08 | Cabine Ampli Mark Bass avee Baffle 8xl0on | Ul 01
AMPEG svt 410 HE 4x10 + Amp 01
Support Keyboard
09 Support Keyboard Simple 02 02
10 Support Keyboard double 01 01
Keyboard
11 Nord Staﬁc 2 Avec son pédale 01 01
PRIX TOTAL HT (montant en toutes lettres) ...........ceecune...
REMISE (montant en toutes Tettres) .......veeuersunssuenssmsmneeeenniessiesnes
TVA (montant en toutes lettres) .......
PRIX TOTAL TTC(montant en toutes lettres) ........................ P
Le montant total en toutes lettres toutes taxes comprises est arrété a :............

LOT 3 : Matériel Backline

LE SOUMISSIONNAIRE
(CACHET ET SIGNATURE)
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Festival International Hammamet 2021

Cahier des charges pour la location des
équipements de sonorisation, d’éclairage et de Backline

LOT 1 : Matériel de sonorisation

Etabli en Mai 2021

Généralité

Le présent cahier des charges est relatif a la location des installations de sonorisation
d’éclairage et de Backline pour le théatre d’Hammamet ainsi que toutes les activités qui
rentre dans le cadre du festival sur le lieu du centre culturel international de Hammamet.
Le théatre de Hammamet accueille chaque année des artistes nationaux et internationaux,
dans ce lieu de plein air qui peut compter 1000 spectateurs.

Ce cahier des charges est relatif a :

* La location du matériel conformément au cahier des charges

* Le transport allé et retour au site du Festival

* Les montages et démontages des installations

* Les prestations et assistance techniques

Classe d’équipement :

Les équipements décrits sont destinés a un usage professionnel de haut niveau et devront
répondre aux exigences tant des artistes invités que des besoins généraux du festival. Ils
doivent aussi impérativement correspondre aux standards de I’industrie internationale, les
exigences des artistes internationaux étant elles-mémes exprimées par des mentions trés
précises de marques et de types « standard », ou de leurs équivalents. Cette contrainte
particuliére s’inscrit notamment dans le contexte ol de nombreux opérateurs étrangers
(ingénieurs du son et éclairagistes) sont appelés a manipuler ces équipements en un temps
trés limité (avec souvent une arrivée le jour méme, pour un spectacle le soir). Dans ce
contexte donc, et plus spécifiquement lorsqu’il s’agit d’utiliser des consoles de mixages
numeériques, tout comme des jeux d’orgues a mémoire, il est compréhensible de s’attendre
a ce que ces opérateurs, lorsqu’ils sont de bons professionnels, soient coutumiers de quatre
ou cinqg modéles habituels, et en tout cas ,les quatre ou cing modéles les plus populaires. 11
est aussi compréhensible de voir un opérateur refuser de prendre le risque de ruiner un
spectacle en s’attaquant a un modéle que personne ne connait et qu’il devrait découvrir «
in situ », avec toutes les mauvaises manceuvres que cela pourrait engendrer. .. De la méme
maniere, les dispositifs de diffusion sonore et les différents projecteurs devront non
seulement répondre aux impératifs du cahier des charges, mais devront également pouvoir
étre identifiés comme faisant partie des équipements reconnus par la profession.
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Conditions environnementales :

Les conditions climatiques du festival sont celle de la cite tunisienne en été. La
température moyenne est de 26 a 27° C, ce qui signifie qu’elle atteint réguliérement 40° C
et plus dans les périodes les plus chaudes. Les pluies sont peu fréquentes dans la période
du festival, mais il s’en produit cependant quelque fois. L humidité, par contre, est trés
importante, provoquant corrosion et moisissure aisément.

Conditions relatives a la santé publique :

Les responsabilités civiles qui engagent le festival justifient une attention sérieuse aux
questions posées par les possibilités de troubles auditifs et visuels irréversibles qui
pourraient €tre occasionnés par des usages non contrdlés du niveau sonore ou de I’intensité
lumineuse. Nous ne pouvons, a I’heure actuelle, nous référer qu’aux réglementations
relatives au niveau sonore. Conscients des conséquences graves que la surdité occasionne,
les gouvernements de nombreux pays occidentaux ont édicté des lois, dont les limites sont
relativement variables. La législation tunisienne n’ayant, a ce jour, fixé aucune régle, le(s)
prestataire(s) est(sont) invité(s) a s inspirer des diverses avancées en vigueur en Europe.
Fonctionnalité de I’ensemble :

Compte tenu des limites de description d’un cahier des charges, il est entendu que les
soumissionnaires doivent assurer la fonctionnalité intégrale du systéme. Le présent cahier
des charges, fixe le niveau des besoins et qualité requis. Il ne peut détailler la totalité des
divers accessoires qui pourraient, par leur absence, occasionner un défaut de
fonctionnement. Compte tenu aussi de la diversité des possibilités, des questions de
cablage ne peuvent étre détaillées. Il appartient donc au soumissionnaire de garantir que
I"enticreté des accessoires soit présente et que les interconnexions nécessaires soient
parfaitement assurées.

Le présent cahier des charge est rédigé selon les besoins indiqué aux fiches
techniques des spectacles, des piéce théatrales, dance,... et autre genre de la session
56 pour la plupart des lots sonorisation, éclairage scénique, et Backline et ce pour la
plus grande période sauf les demandes techniques difficile a adapter ,la direction du
festival et la direction technique trouvent des solutions a faire I’acquisition des besoin
a part.

Postes a pourvoir :

A/ Diffusion fagade

B/ Diffusion retour

C/ Consoles de mixage fagade et retour

D/ Parc microphones

E/ Pieds micros, cablages complémentaires, divers

F/ Systeme Talkies Walkies composé de 5 unités avec batterie rechargeable

G/ Testeur de cable Universel et Instruments d’analyseur audio et indicateur de niveau
sonore

H/ Ressources humaines pour la sonorisation « techniciens »

[/ Ensemble de projecteur asservis,pupitre lumiére,armoires électriques,cables et
accesoires

J/ Trépied et structure

K/ Ressources humaines pour 1’éclairage scénique« techniciens » o
L/ Backline. g/ Oclepe:.
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LOT 1 : Matériel de sonorisation théitre Hammamet 2021

* A/ Diffusion fagade :

Un ensemble de diffusion du type « Line-Array » et de bord de scéne Front-fill, ainsi que
leur amplification

* B/ Diffusion retours :

Un ensemble de 18 enceintes de retours scéne identique et 02 Sub Basse professionnelles
et leur amplification, un systéme « side-fill », ainsi que 08 systemes IEM (In-EarMonitors)
a transmission UHF et 04 TEM a transmission cablés.

* C/ Consoles de fagade et de retour : deux consoles de mélange numériques identiques ou
différentes pour la fagade et les retours, ainsi qu'un préamplificateur.

* D/ Parc microphonique : une série de microphones de chant « standard » et« soliste »,
des microphones « instruments » ainsi que des boites d’injection directe.

* E/ Cablage ct accessoires : Tous les cablages complémentaires, les pieds micros ainsi que
divers compléments

* F/ Systéme Talkies Walkies composé de 5 unités avec batterie rechargeable et oreillettes.
* G/ Testeur de cable Universel et Instruments d’analyseur audio et indicateur de niveau
sonore

« H/ Ressources humaines pour la sonorisation « techniciens »

LOT 2 : Eclairage scénique

I/ Ensemble de projecteurs asservis,pupitre lumiére,armoires électriques,cables et
accesoires

J/ Trépied et structure

K/ Ressources humaines pour ’éclairage scénique« techniciens »

LOT 3 : Instrument de musique
L/ Backline.

Objectifs qualitatifs — niveau sonore :

L’objectif qualitatif, en termes de diffusion, est d’arriver a obtenir de la maniére la plus
homogéne possible une couverture confortable de I’ensemble du public, sans
concentration zonale et sans risque pour ’audition.

Le niveau sonore maximum a atteindre est estimé a 105 dBC, qui correspond a 120 dBC
(peak SPL) en créte, et ce pour ’essentiel de la zone du public, ¢’est-a-dire dans le plus
mauvais des cas.

Des prédictions sur base d’équipements standards ont été réalisées, et qui donnent un
résultat assez homogéne de 105 dBC =+ 1dB, soit 102 dBA + 1 dB, avec une réduction
progressive a partir de 20 m de distance des enceintes. La réponse en fréquence, dans la
zone de 40 Hz a 8 kHz doit pouvoir tenir dans une limite de + 4 dB. L’objectif est donc
d’arrivé a atteindre ces valeurs.

Drautre part, les zones de proximité de scéne sont toujours des zones oul I’approche est
paradoxale. En effet, on essaie de concentrer I’énergie sonore sur le public, en évitant de la
diriger sur scéne, ne fut-ce que pour limiter les risques de Larsen. Sachant, en plus, que la
partie du parterre proche de la scéne recoit naturellement un niveau déja important en
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provenance de cette méme scéne (les instruments en direct) et de son monitoring (les
retours de scene).

Par conséquent il sera nécessaire d’avoir la possibilité d’un réglage du gain au niveau des
amplificateurs, aussi complexe et précis que possible. Cela permettra de régler les niveaux
sonores des différents éléments composant les « Line Array » et les front fil d’une maniére
mversement proportionnelle a la distance entre celles-ci et le public. Afin d’avoir un
niveau général le plus homogene possible.

Principes généraux pour le son :

Deux consoles numériques, identiques ou différentes, seront utilisées pour la fagade et les
retours, comprenant I’une et I’autre tous les dispositifs nécessaires a leur emploi,
I"alignement en temps et la distribution vers les différents circuits d’enceintes dont :

* Les enccintes des"line-array" de facade (en stéréo)

* Les enceintes de grave du line-array et les infras (en stéréo ou sommation)

* Les enceintes de bord de scéne (en stéréo) Au cas ol les subwoofers sont au sol, il devra
étre possible de retarder chaque paire d’enceintes de maniére i créer un arc virtuel.

Le systéme de retours comprendra 18 enceintes de type « Wedge » et Deux enceintes de
type « SUB », un ensemble “side-fill* ainsi que 08 systémes IEM (In-Ear Monitor) a
transmission UHF émetteurs et récepteurs et 04 (in ear monitor) a transmission filaire.

La transmission des signaux entre la scéne et la régie de fagade s’effectuera en numérique,
avec convertisseur situés sur scéne, a proximité de la console de retours.

Bruits, parasites, et perturbations :

L’ensemble de I’installation devra étre libre de tout bruit parasite de type
¢lectromagnétique, électrostatique ou ronflement. A ce propos, une attention particuliére
sera portée a la qualité de la mise a la terre et 4 I’évitement des boucles de masse.
L’ensemble des bruits parasites devra, en fonctionnement normal (réglages de gains au
niveau nominal), étre imperceptible en toute position du public.

Considérations générales sur le ciblage :

Généralités :

Les besoins en cdblage seront largement déterminés par les specificités des différentes
propositions. En effet, selon que les enceintes soient ou non auto-amplifiées, le type de
cdblage devra bien entendu s’adapter.

* Pour les enceintes de retour, la distance a considérer essentiellement est la largeur de la
scéne qui est de 26 m. La disposition logique des racks d’amplification est aux cotés
jardin, de la console de retour. En pratique, la longueur de cablage des retours sera de 26
m.

* Le choix de la section de céble sera essentiellement dépendant de I'impédance des
composants. L'objectif est de garantir que 90 % de la puissance arrive bien dans les haut-
parleurs, et qu’un maximum de 10 % soit perdu dans les cables. La section sera donc d’au
moins 2,5 mm?, d’office. Et, selon I'impédance réelle des haut-parleurs a alimenter (ou des
cnsembles de HP), la section pourra évoluer vers 4 ou 6 mm>2. Pour un haut-parleur de 4
Q.

* Les connecteurs employés pour les liaisons vers les haut-parleurs seront des Speakon a 4
contacts (ou éventuellement, selon les nécessités des Speakon 8 contaéts)-.-“,__ Bias

. -
f / /
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* Les racks d’amplification fagade rassembleront en une seule unité tous les éléments
nécessaires a I’amplification (processeurs et amplificateurs) du canal relatif (gauche ou
droit). Les connecteurs d’entrée et de sortie seront situés sur une face et I’accés a tout
potentiometre sera protégé (sauf si la position correspondant au gain nominal est la fin de
course). Le gain global de I’ensemble processeur et amplificateurs sera tel que la puissance
de créte maximale que le systéme peut produire soit obtenue pour une valeur de 1 dB
inférieur a la tension maximale de sortie de la console (ou des processeurs de gestion des
haut-parleurs situés en régie).

En ce qui concerne le cdblage audio en général (cables micro, adaptateurs, sous-multi-
paires, ...etc), il est recommandé que les performances du cablage soient conformes 4 ces
caractéristiques :

* Diameétre : 6 mm, + 0,5 mm

* Section des conducteurs : > 2 x 0,22 mm?

* Gaine extérieure en PVC mat flexible de couleur noire

* Résistance des conducteurs : < 78 Q/km

» Capacité entre conducteurs : < 60 pF/m

* Capacité entre conducteur et blindage : < 110 pF/m

Postes a pourvoir :

Poste A : Diffusion facade

Généralités

La diffusion fagade comprendra un systéme « Line-Array » stéréophonique suspendu avec un systéeme
basé sur les deux plateformes situées a c6té de la scéne (éventuellement comprenant aussi les subwoofers
suspendus ou au sol) et des enceintes de front fil sur I’avant-scéne.

Le systéme « Line Array » proposé sera installé sur les deux plateformes qui sont situées a coté de la
scéne (sans oublier de mettre en considération [’architecture du théitre) suivant une étude acoustique
demandée.

De plus, un minimum de six enceintes de petite taille seront disposées sur l'avant-scéne avec et de
préférence avoir deux petits subwoofers pour avoir une meilleure couverture pour les fréquences basses,
de maniére a améliorer la clarté et la qualité de diffusion pour les premiéres rangées et que le systéme
Line-Array ne couvre pas.

Cependant, c’est le résultat sonore de la diffusion qui est primordial, et toute proposition des
soumissionnaires sera la bienvenue, du moment que la qualité requise y est.

Poste A, Rubrique 1 : Un systéeme Line Array Face «FOH »

Définition :

Dans les technologies actuelles de diffusion, il est impossible de dissocier les divers composants d’un
systeme de diffusion fagade, tant leur interaction a de I’importance.

La diffusion fagade est donc un ensemble indissociable ol chaque élément apporte une contribution et ot
I’homogénéité de I’approche s avére indispensable.

Dcux ensembles de type « line-Array » composent la base premiére du systéme. Ces deux ensembles
couvrent la plus grande partie du théatre et doivent étre de qualité supérieure. Leur assemblage doit étre
effectué avec les accessoires idoines, issus du méme fabricant que les enceintes, et répondant aux normes
de sccurité en vigueur en Tunisie, et par extension, aux normes de sécurité européennes.

Page 30 sur 102




Au minimum 06 enceintes de petite taille avec de préférence deux SUB « pour une meilleure
couverture pour les fréquences basse » scront utilisées au bord de scéne.

Performances de la diffusion:

Le niveau sonore maximum a atteindre est estimé & 105 dBC, qui correspond a 120 dBC (peak SPL) en
créte, et ce pour I'essentiel de la zone du public, ¢’est-a-dire jusqu’a une distance correspondant aux 4/5
de I"audience, et qu’il est acceptable pour le public qui se trouve en haut des gradins de percevoir un
niveau sonore légérement moins important.

Des prédictions sur base d’équipements standards ont été réalisées qui a donné un résultat assez
homogene de 105 dBC + 1dB, soit 102dBA + 1 dB, avec une réduction progressive a partir de 20 m de
distance des enceintes.

La réponse en fréquence, dans la zone de 40 Hz a 8 kHz doit pouveir tenir dans une limite de + 4
il . S , o |
Une réserve d’au moins 4 dB supplémentaires sera prévu pour la zone spectrale grave (les fréquences |
sous 100 Hz), de maniére a répondre plus favorablement aux demandes esthétiques actuelles.

Note importante : Compte tenu du fait que la majorité des fabricants de systémes “Line-Array*
professionnels disposent de logiciels de prédiction suffisamment précis, les soumissionnaires

proposeront, dans leur projet, le résultat et les données des prédictions qu’ils proposent et qui

devront atteindre, au minimum, les valeurs demandées.

Ala réception, le festival validera (ou non) le résultat in situ.

Définition :
Le processeur de contréle des enceintes comprendra au minimum 4 entrées et 8 sorties, analogiques et
numériques. Il pourra fonctionner a 48 kHz ou 96 kHz. Ses diverses fonctions comprendront :

* ajustage du gain d’entrée et routage/mixage des 4 voies d’entrée vers les 8 circuits de sortie

* filtrage passe-haut, passe-bas et passe-bande de 6 a 48 dB/octave et comprenant les fonctions de Bessel,

Butterworth et Linkwitz-Riley

* configuration multiple du filtrage (de 1 x 2 bandes a 2 x 4 bandes)

» retard dans les circuits d’entrée et les circuits de sortie

* ¢galisation paramétrique & 9 bandes sur les entrées et a 6 bandes sur les sorties

* ¢galisation graphique 1/3 octave sur les entrées

* compression/limitation disponible sur les circuits d’entrée et de sortic

» dispositif anti-Larsen insérable

* commande des niveaux de sortie et des coupures de sorties accessibles directement sur la face avant

* indication de modulation des 4 entrées et des 8 sorties par indicateurs a LED.

* Visualisation par afficheur couleur VGA pour les autres fonctions

* Controle possible par un ordinateur extérieur via Ethernet

* Analyseur en temps réel incorporé et entrée en face avant pour le microphone de mesure
Caractéristiques techniques

Bande passante : 20 Hza 20 kHz + 0,5 dB

Résolution d’entrée et sortie : 24 bits

Résolution interne : 32 bits

Rapport signal/bruit : 115 dBA

Distorsion harmonique totale : 0,004 % @ 4 dBu

Niveau de sortie programmable de +4 dBu a 24 dBu
Complément :
En cas d’utilisation de subwoofers répartis au sol, un processeur complémentaire devra permettre le retard
de chaque groupe de deux enceintes, de maniére a permettre de réaliser un arc virtuel.
En ce qui concerne les enceintes supplémentaires ajouté au bord de scene(front fill), il faut prévoir des
sorties processeurs pour assurer le calage et maitriser le retard nécessaire entre les sub stacké au sol et les
MID HIGH. e |
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Le systéme « linc-array » comprend également les éléments suivants qui ne peuvent étre décrits dans le
détail, puisque fonciérement différents d’un modéle a ’autre (chaque systéme ayant ses accessoires
spécifiques), et donc incompatibles :

* L’enticreté de leur systéme de suspension, d’assemblage, de levage et d’accrochage. L ensemble
comprendra donc tous les accessoires nécessaires aux variations d’inclinaison et d’an gulation de chaque
enceinte, le cadre supérieur d’accrochage adéquat, les élingues de liaison adapté conforme aux
législations européennes et tunisiens en matiére de sécurité sur les lieux de spectacle.

* Le cablage nécessaire au bon fonctionnement. Ce cablage sera congu de maniére a pouvoir aisément la
montée et la descente de I’ensemble du systéme « line-array » sans devoir déconnecter celui-ci.

Les enceintes du “front-fill” seront caractérisées par :

* Une hauteur maximale de 35 em, de maniére & minimiser leur perturbation du champ visuel

* Une réponse linéaire 4+ 6 dB de 100 Hz a 16 kHz

* Un niveau de pression acoustique maximale de 1’ordre de 95 dB SPL i Im.

* Une couverture est >80° H x 50° V. Elles seront de préférence améliorées avec des SUB Bass de petites
tailles

La diffusion fagade comprendra donc :

Rubrique 1 : Un systéme« Line Array » composé, selon la puissance et la couverture des enceintes, d’un

minimum de 06 enceintes Hi-Mid haute qualité, et de minimum de 03 SUB de chaque coté (les enceintes

doivent étre de la méme marque et méme référence).

Rubrique 2 : minimum de 6 enceintes pour front-fill de méme marque avec de préférence deux SUB

«pour une meilleure couverture pour le fréquence basse».

Rubrique 3 : Processeur de contréle ainsi le ciblage specifique, amplification, filtrage.

Remarque : tous les éléments qui composent la diffusion fagade doivent étre en couleur noir.

Conformité :

Les enceintes et leurs équipements complémentaires seront conformes aux normes suivantes :
Sécurité : IEC 60065, EN 60065, UL 6500/09.99, CAN/CSA E60065-00

Immunité : EN 55103-1: 1998 (émission) et EN 55103-2: 1998 (immunité)

Poste B : Diffusion retour

Géncralités

Le systeme de retour nécessaire requiert d’une part 18 enceintes a deux voies de type Wedge et de 02

enceintes de type SUB, et d’autre part des circuits « casques » au nombre 08 en liaison UHF et 04 liaison

céablé Stéréophonique.

Compte tenu du contexte trés acoustique et orchestral de la programmation, la qualité des enceintes de

retour se doit d’étre d’un trés haut niveau. En effet, le risque de Larsen est trés important dans ce contexte,

et la réponse en phase des enceintes est trés critique si 1’on souhaite obtenir un résultat stable par rapport

au Larsen.

Enfin, les besoins spectraux en musique acoustique sont relativement différents des besoins en musique

€lectrique. Pour cette derniére, on privilégie souvent le choix d’enceintes de retour ¢quipées de haut-

parleurs de grave de 15%, plus généreux engrave que les haut-parleurs de 12%, et ce, au détriment de la

réponse dans le médium.

Quant 4 la question des écoutes par casque, elle s’impose réguliérement 4 cause du nombre important de

musiciens sur scéne lors des concerts de musique orientale (nombreux violons, nombreux chanteurs dans

les cheeurs), pour qu’il devienne parfois difficile de prévoir un retour pour deux ou trois musiciens ...

La diffusion retour comprendra donc :

Rubrique 1 : 18 enceintes Wedge de haute qualité, et deux enceintes SUB.

Rubrique 2: 08 circuits IEM stéréophonies UHF et 04 circuits TEM cablé (In Ear Monitor)-

Rubrique 3 : un systéme Side-fill stéréo =~

Rubrique 4 : le cdblage spécifique YTy
A

E H :
t
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Poste B- Rubrique 1 : enceintes de retours Wedge

Définition :

I8 enceintes passive de retour identiques, de type Wedge, seront la base du monitoring des musiciens. Ces
enceintes seront idéalement basées sur la combinaison d’un haut parleur de grave de 15 de diamétre et
d’un moteur a chambre de compression et 02 enceintes de type SUB pour une utilisation en tant que retour
pour la batterie ou autre.

Caractéristiques minimales de ’enceinte de retour

Définition : enceinte compacte de type « Wedge » a deux voies.

Caractéristiques sonores minimales :

Niveau de pression acoustique a | m a la puissance maximale : 134 dB SPL

Réponse en fréquence minimale : 60 Hz 4 17 kHz + 4 dB

Couverture: entre 40° et 60° en vertical et 60°4 100° en Horizontal ou idéalement en technologie coaxiale
Conique max 60°.

Puissance : Min 800 W Poids maximum : 35kg

Construction : multiplis de bouleau pour I’enceinte, pas de modé¢les en plastique ou fait maison.

Deux sub basse pour retour :

Définition :

Deux enceintes compacte de type « SUB »

Caractéristiques sonores minimales :

Niveau de pression acoustique a 1 m 4 la puissance maximale : 100 dB SPL

Réponse en fréquence : 45 Hz a 120 kHz + 3 dB

Puissance : Min 800 W

Construction : multiplis de bouleau pour I"enceinte, pas de modéles en plastique ou fait maison.

Dans un cas comme dans Pautre, la sécurité électrique et mécanique des composants haut-parleur
sera assurée par une limitation intégrée de manidre a éviter tout dégat aux membranes en cas de
sur-modulation, instantanée ou prolongée.

Conformité :
Les enceintes seront conformes aux normes suivantes :
Sécurité : IEC 60065, EN 60065, UL 6500/09.99, CAN/CSA E60065-00
Immunité : EN 55103-1: 1998 (émission) et EN 55103-2: 1998 (immunité)
Poste B- Rubrigue 2 : circuit de monitor ing individuel par transmission UHF et filaire :
08 ensembles de retour personnel stéréophonique (In Ear Monitor), sans fil, qui comprendront chacun :

* Un boitier émetteur stéréophonique

* Un boitier de ceinture récepteur stéréophonique.

* Une paire d’écouteurs appropriés avec un jeu de mousses Jetables pour les oreillettes.

Caractéristiques minimales de I’élément émetteur IEM

Définition :

Emetteur stéréophonique destiné a I’écoute individuelle dans la bande UHF. Les canaux de transmission
UHF seront choisis pour étre en conformité avec leslégislations tunisiennes. Un dispositif de bouclage sera
disponible.

Caractéristiques techniques :
Modulation FM, stéréo

Connecteurs d’entrée : XLR ,ﬁi _
Bande RF de 470 a 780 MHz et suivant les normes du pays '33;
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Puissance d'émission commutable 10 et 50 et 100 mW
Réponse en fréquence minimal : 40 Hz 3 15 kHz
Distorsion harmonique totale : < 0.5 %
Rapport signal/bruit : 290 dB
Conformité :
Les éléments émetteurs seront conformes aux normes suivantes
CEM : EN 301489-1/-9, Radio : EN 300422-1/-2, Sécurité : EN 60065

Caractéristiques minimales de I’élément récepteur IEM
Définition :

Un récepteur stéréophonique destiné 4 1’écoute individuelle dans la bande UHF, sous la forme de boitier
ceinture. Les canaux de transmission UHF seront choisis pour étre en conformité avec les législations
tunisiennes.

Indicateur de I’état des piles/batteries 2 un min 3 segments,

Caractéristiques techniques :

Sortie Audio 100mw ajustable

Fréquence ajustable par pas de 25 kHz

Puissance de sortie audio : 100 mW/32
Réponse en fréquence minimale : 40 Hz 4 15 kHz
Distorsion harmonique totale : <0,9 %

Rapport signal/bruit : > 90 dB Batterie
Autonomie de minimum de 4 heures en continu

Caractéristiques minimales des écouteurs de I’élément récepteur IEM

Définition :

Ecouteurs isolants congus pour I’écoute des musiciens sur scéne. Ils comporteront des manchons
interchangeables de dimensions différentes de maniére & pouvoir s adapter a I’oreille de chaque musicien.
Pour des raisons d’hygiéne, un dispositif anti-cérumen sera intégré et les manchons interchangeables
seront lavables.

Caractéristiques techniques :
Impédance : 16 Q @ | kHz

Sensibilité : 105 dB SPL/mW @ | kHz
Réponse en fréquence : 40 Hz a 17 kHz
Longueur du cable : 1,5 m (£ 0,1m)

Connecteur : Mini-jack stéréo (3,5 mm)

Caractéristique technique pour les PSM (ITEM filaire) 04
Réponse en fréquence : 20 Hz -20 KHz

Sensibilité d’entrée commutable : +4 dBU, -10 dBV
Connecteur entrée audio : Lemo

Connecteur sortie audio : Mini Jack TRS stéréo 3.5 mm
Rapport signal/bruit pondéré en A : 98 dB (typique)
Distorsion harmonique totale a 1 kHz, typique : <0.2%
Séparation des canaux a 1 kHz : >55 dB) -
Egaliseur paramétrique 4-bandes —
Alimentation : 2 piles AA alcalines

Autonomie batterie : min 6 h Y
Impedance d’entrée : ligne 45 kQ, aux. 66 kQ :‘1\ 3 %
Impédance de sortie : <2,5 Q \ A%
Impédance de charge minimale : 9 ohms -

Cable exigé pour réception stéréo
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Poste B, rubrigue 3 : svsteme de retour latéral (Side-fill)

Définition

Un systéme de diffusion composé des enceintes de retour identiques, de type Side-fill, seront le
complément du monitoring des musiciens. Ces enceintes de puissance supérieure, et disposées
latéralement, se caractérisent par une couverture relativement étroite. Elles seront un ensemble
accompagné d'enceintes Sub basses de maniére a couvrir tout le spectre sonore.
Caractéristiques minimales de I’enceinte side-fill

Définition : Ensemble d'enceintes compacte a deux ou trois voies avec enceinte sub basses, avec
amplification active ou passive.

Caractéristiques sonores du systéme complet :

Niveau de pression acoustique 4 1 m a la puissance minimal : 140 dB SPL

Réponse en fréquence minimal : 35 Hz 4 16 kHz

RMS Minimum 700 watts pour les enceintes medium/aigues et 1000 watts pour les sub

Conformité ;

Les enceintes seront conformes aux normes suivantes :
Sécurité : [EC 60065, EN 60065, UL 6500/09.99, CAN/CSA E60065-00
Immunité : EN 55103-1: 1998 (émission) et EN 55103-2: 1998 (immunité)

Couverture du TOP dans le plan horizontal : > 50° Couverture du TOP dans le plan vertical : < 50°.
Construction : multiplis de bouleau pour I’enceinte, pas de modéle en plastique ou fait maison.

Ces enceintes comprendront également les éléments suivants qui ne peuvent étre décrits dans le détail,
puisque foncierement différents d’un modéle a l'autre (chaque systeme ayant ses accessoires
specifiques), et donc incompatibles :

Leur systeme d’amplification, qu’il soit ou non intégré aux enceintes, et tout le traitement nécessaire au
signal (processing). Selon le cas, les électroniques seront intégrées ou non aux enceintes, c’est-a-dire
que dans le cas d’auto-amplification, il s’agira d’assurer une connexion aux entrées individuelles des
enceintes et de leur amener une alimentation électrique adéquate, avec interruption a distance. Dans le
cas d’une amplification distincte et dissociée des enceintes, les racks d’amplification se situeront auprés
de la console de retours et comprendront les amplificateurs nécessaires recommandés par le
constructeur des enceintes, ainsi que les processeurs de contrdle (filtrage, égalisation, limitation et
gain).

Dans un cas comme dans autre, la sécurité électrique et mécanique des composants haut-parleur
sera assurée par une limitation intégrée de maniére a éviter tout dégit aux membranes en cas de
sur-modulation, instantanée ou prolongée.

Poste B, rubrique 4 : particularité cablage et accessoires :

En ce qui concerne le cablage des retours, et compte tenu de la répartition nécessaire des circuits selon les
besoins, il sera nécessaire de prévoir de quoi utiliser les retours en n’importe quelle position sur scéne (la
scéne s’étend sur plus de 25 m de longueur et un dizaine de métres de profondeur).

Dans le cas d’auto-amplification, il suffira d’alimenter en signal les enceintes conjointement 3
I"alimentation électrique. Dans le cas d’amplification séparée, le ciblage des enceintes devra garantir le
moins de pertes possible, et maintenir celles-ci 3 moins de 5 % de la puissance délivrée.

Il devra également étre possible d’cffectuer diverses combinaisons de mise en paralléle de certains
circuits. La demande initiale étant de 24 circuits de retour 2 la console, ces 24 sorties devront pouvoir étre
affectées, sclon les besoins, 4 toute combinaisons de 18 retours mono avec 02 enceintes de type Sub
basse, un systéme side-fill ct 08 circuits casques UHF et 04 liaison filaires stéréo.

Le soumissionnaire est invité a proposer la solution qui lui parait la plus efficace,
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Poste C : Consoles de mélange & égalisation

Généralités :

Deux consoles de mélange numériques identiques ou différentes de qualité professionnelle seront dédiées
au mixage de la fagade et des retours. Le format de 64 voies d’entrée et de 24 mélanges auxiliaires a été
retenu comme configuration de base pour chaque console, mais il serait préférable que le systéme permette
une cxtension, sachant qu’une certaine proportion des spectacles peut atteindre les 96 entrées .

En termes de liaison entre la scéne et la régie « fagade », nous estimons que les préamplificateurs d’entrée
soient sur sceéne, de maniére 4 minimiser la longueur des liaisons des microphones a la console, et
subséquemment les pertes associées.

La distance a parcourir entre la scéne et la régie fagade est d’environ de 30 m, ainsi que des cables
individuels.
Les deux surfaces de contréle devront disposer des facilités suivantes -

* 24 potentiométres rectilignes motorisés Smart Fader qui peuvent assurer 24 voie d’entrée (Smart
Fader) et 12 potentiométres rectilignes motorisés de sortie/VCA (Smart Fader), 12 groupes, 12
Aux,...

* Acces physiques directs individuels (encodeurs) aux différents controles de I’égaliseur et du contrdle
dynamique

* Controle et mémorisation de tous les paramétres de réglage usuels : gain, polarité, affectation, routage,
assignation, égalisation, traitement dynamique, niveau, niveaux des auxiliaires, etc. ..

* Double alimentation électrique, permettant de maintenir le bon fonctionnement en cas de panne d’une
des alimentations (alimentation redondante)

* Possibilit¢ d’affectations multiples non restrictives des sources vers les entrées. D’autre part, le modéle
proposé devra étre reconnu dans la profession comme standard industriel.

Les deux consoles devraient avoir leur propre rack stage ce qui fait que chaque console est
indépendante de ’autre.

Prévoir un splitter active ou passive pour faire la totalité de la distribution des lignes d’entrée.

Prévoir 2 onduleurs électriques pour chaque console. (1 pour surface de controle et 1 pour rack des
préamplificateurs d’entrée)

Ce poste comprend donc trois rubrigues :

Rubrique 1 : console de fagade

Rubrique 2 : console de retour

Rubrique 3 : Préamplificateur

Poste C-Rubrique 1 : Console de facade

Définition :

La console de fagade sera une console numerique permettant la gestion de minimum de 64 canaux d’entrée
extensible jusqu’a 96 IN.

Sa surface de contréle comprendra un minimum de 24 potentiométres de voies motorisées (Smart Faders),
avec une architectures des Layer (couches) et 12 potentiométres de voies motorisées pour les VCA
(Voltage Controlled Amplifier) les groupes, les Matrices ou Aux OUT (36 Faders).
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Elle permettra 'acces pour chaque voie a un minimum de 24 barres de mélange (sorties auxiliaires) ct la
connexion directe pour enregistrer en multipiste sur un support externe.

L’acces aux différents paramétres de I’égaliseur, au gain d’entrée, ainsi qu’aux différents paramétres de
I"unité de traitement dynamique se fera par sélection de la voie mais comprendra un encodeur par fonction,
accessible directement.

Chaque potentiométre de voie sera accompagné d’au moins un encodeur programmable (donnant acces,
selon la sélection, au gain d’entrée, a chaque auxiliaire ou au panoramique).

Caractéristiques générales minimales :

La structure de la console de fagade comprendra :

* Transmission par liaison BNC ou RG45 ou fibre optique vers la surface de contréle

* Une surface de controle de 24 potentiométres de voies d’entrée, 12 potentiométres de voies de sorties
(ou VCA).

* Un minimum de 16 égaliseurs 1/3 octave assignables ou, au minimum, un égaliseur paramétrique a
quatre bandes par sortie

* Matrice et groupage VCA

* 24 barres de mélanges auxiliaires

* Minimum 6 processeurs d’effets internes stéréo.

* Filtre passe-haut & fréquence variable, égaliseur paramétrique  quatre bandes, noise-gate/,
compresseur/limiteur pour chaque entrée.

* Affichage alphanumérique d’identification de I’entrée sur chaque voie

* Disponibilité de 8 voies d’insertion numérique (4 I/0 AES/EBU) sur la surface de controle (ouasa
directe proximité).

* Disponibilité de 8 entrées et sorties analogiques, pour insertion de processeurs externes

* Deux barres de solo distinctes

* Une possibilité optionnelle d’enregistrement multipiste.

Caractéristiques techniques minimales :

Fréquence d’échantillonnage : 48 kHz jusqu’a 96 KHz

Latence totale : < 3 ms (toutes entrées et sorties activées)

Reponse en fréquence : 20 Hz 4 20 kHz + 1dB

Distorsion harmonique totale : < 0,1 % Bruit de sortie : < - 90 dBu

Niveau maximum de sortie : >+ 22 dBu EIN entrée micro : <-126dB

Gain micro analogique : de -10 & +60 dB (70dB) option : un atténuateur de gain (PAD).
Diaphonie entre canaux : > 90 dB

-

Poste C, rubrique 2 : console de retour

Définition :

La console de retour sera une console numérique permettant la gestion de minimum de 64 canaux d’entrée
extensible jusqu’a 96 IN.

Sa surface de contréle comprendra un minimum de 24 potentiomeétres de voies motorisées (Smart Faders),
avec une architectures des Layer (couches) et 12 potentiométres de voies motorisées pour les VCA
(Voltage Controlled Amplifier) les groupes, les Matrices ou Aux OUT (36 Faders).

Elle permettra I’accés pour chaque voie 4 un minimum de 24 barres de melange (sorties auxiliaires) et la
connexion directe pour enregistrer en multipiste sur un support externe.

L’acces aux différents paramétres de I'égaliseur, au gain d’entrée, ainsi qu’aux différents paramétres de
I"unité de traitement dynamique se fera par s€lection de la voie mais comprendra un encodeur par fonction,
accessible directement.

Chaque potentiométre de voie sera accompagné d’au moins un encodeur programmable (donnant accés,
selon la sélection, au gain d’entrée, a chaque auxiliaire ou au panoramique).
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Caractéristiques générales minimales :

La structure de la console de retour comprendra :

* Transmission par liaison BNC ou RG45 ou fibre optique vers la surface de contréle

* Une surface de controle de 24 potentiométres de voies d’entrée, 12potentiométres de voies de sorties (ou
VCA).

* Un minimum de 16 égaliseurs 1/3 octave assignables ou, au minimum, un égaliseur paramétrique a
quatre bandes par sortie

* Matrice et groupage VCA

* 24 barres de mélanges auxiliaires

*Minimum 6 processeurs d’effets internes stéréo.

* Filtre passe-haut a fréquence variable, égaliseur paramétrique a quatre bandes, noise-gate/,
compresseur/limiteur pour chaque entrée,

* Affichage alphanumérique d’identification de I'entrée sur chaque voie

* Disponibilité de 8 voies d’insertion numérique (4 I/O AES/EBU) sur la surface de controle (ou a sa
directe proximité).

* Disponibilité de 8 entrées et sorties analogiques, pour insertion de processeurs externes

* Deux barres de solo distinctes.

Caractéristiques techniques minimales :

Fréquence d’échantillonnage : 48 kHz jusqu’au 96 KH

Latence totale : < 3 ms (toutes entrées et sorties activées)

Réponse en fréquence : 20 Hz 4 20 kHz + 1dB

Distorsion harmonique totale : < 0,1 %

Bruit de sortie : < - 90 dBu

Niveau maximum de sortie : > + 22 dBu EIN entrée micro : <- 126 dB

Gain micro analogique : de -10 4 +60 dB (70 dB) option : un atténuateur de gain (PAD).
Diaphonie entre canaux : > 90 dB

Poste C, rubrique 3 : Préamplificateur :
Un préamplificateur compresseur a tube, de haute qualité, généralement utilisés pour le chanteur, sera
accessibles a la régie fagade et cablés en insert.

Caractéristiques générales :

* Entrées et sorties sur connecteurs XLR

* Niveau de référence : + 4 dBu

* Contrdle du scuil de compression, taux de compression, temps d’attaque et de retour, filtre de la chaine
de contréle, limitation de réduction, gain et mix

* Prévu pour la compression paralléle

* Rapports de compression négative possible

* Electronique de Classe A

* Contrdle de la limite de réduction de gain (GRL)

* Bruit de sortie : < 94 dBu (pondéré-A)

* Distorsion < 0,1 % en toutes circonstances
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Poste D : Parc des microphones :

Généralités

Les demandes artistiques sont nombreuses en termes de choix de microphones. Il est donc indispensable
de pouvoir répondre le plus précisément possible aux désidératas des fiches techniques.

Ce poste comprendra 15 rubriques :

Rubrique 01 Boite d’injection directe active (16 pieces)

Rubrique 02 Microphones dynamiques pour instruments graves (02 piéces)

Rubrique 03 Microphones ¢lectrostatiques pour instruments, 4 fixation clip (05piéces)

Rubrique 04 Microphones ¢lectrostatiques a large membrane (04 piéces)

Rubrique 05 Microphones électrostatiques & courte membrane (05 piéces)

Rubrique 06 Microphones électrostatiques pour instruments a cordes ou autre (16 piéces)

Rubrique 07 Microphones électrostatiques omnidirectionnel (04 piéces)

Rubrique 08 microphones UHF et Un systéme d’antenne adéquat (06 émetteurs + 03 récepteurs dual
chaine)

Rubrique 09 Systéme d’antenne

Rubrique 10 Un kit batterie (01 pidces)

Rubrique 11 Microphones dynamiques pour percussion (14 piéces)

Rubrique 12 Microphones dynamiques de chant (20 piéces)

Rubrique 13 Microphones serre téte (04 piéces)

Rubrique 14 Microphone de type plaque (02 piéce)

Rubrique 15 Microphone de type membrane pour OUD (04 piéces)

Poste D, rubrigue 1 : hoite d injection directe active (16)
Définition :
La boite d’injection directe est un accessoire destiné a la connexion des instruments électriques,
€lectroniques et aux divers capteurs électroacoustiques rencontrés dansle monde du spectacle.
L’immense majorité des instruments électriques et des capteurs ont €€ congus pour étre employés sur
des amplificateurs dédiés (typiquement des amplificateurs pour guitares), dont les caractéristiques ne
permettent que des liaisons trés courtes (de I’ordre de 3 m).

Le r6le de la boite d’injection directe (DI box) est de convertir la liaison asymétrique et a haute
impédance en liaison symétrique 4 basse impédance, le standard requis dans les liaisons professionnelles.
Détails :

* La boite d’injection directe sera constituée d’un boitier meétallique robuste. Sa forme sera telle que le
passage des cibles sous la boite soit aisé.

Pour des raisons pratiques, les connections et contrdles seront répartis sur deux faces latérales (avant et
arriére) de manicre a permettre la superposition facile de plusieurs boites. Les connecteurs d’entrée et le
commutateur de sensibilité d’entrée seront situés sur une face (avant), le connecteur de sortie XLR,
I"interrupteur de mise en service et Iinterrupteur de terre seront situés sur I’autre face. Un compartiment
pour pile de 9V sera aussi accessible par la face arriére.

* Son isolation galvanique compléte sera effectuée i I’aide de deux transformateurs, |'un pour I’audio,
I"autre pour I"alimentation fantéme. Cette alimentation fantdme étant continue, un dispositif de
conversion CC/CC sera intégré, qui permettra une isolation galvanique effective (ground lift)

* La connexion de sortie s”effectuera via un connecteur XLR 3 male

* La connexion d’entrée sera réalisée par un connecteur jack femelle (1/4 pouce) — TS), disposant d'une
sortie paralléle sur un connecteur équivalent. Cette sortie marquée « Link » pourra, moyennant la
modification d’une liaison interne, étre connectée via un étage de séparation. Un connecteur XLR femelle
sera également connecté en paralléle sur I"entrée.

* L'impédance d’entrée & niveau nominal sera de 1IMQ. Un commutateur permettra d’insérer un
atténuateur de 20 ou 40 dB. Dans le cas d’atténuation, I"impédance d’entrée pourra étre inférieur (de
IPordre de 47 k). :

b

B>’

i
\ "
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* L’indicateur d’alimentation par LED sera congu de maniére a visualiser distinctement la présence
d’alimentation fantéme (par éclairement continu) ou par I’alimentation interne (par éclairement
intermittent).

* Pour éviter les réflexions parasitaires dues a I’éclairage, une peinture mate recouvrira la partie
meétallique.

Caractéristiques techniques minimales :

* Atténuation min de 0 dB et 20 dB, commutables par interrupteur

* Niveau d’entrée maximum : + 9 dBu (a 0 dB), +29 dBu (a - 20 dB)

* Impédance d’entrée : 1 MQ 4 0 dB, 47 kQ i — 20 et — 40 dB

* Distorsion harmonique totale : < 0,005 % a 1 kHz, 0 dBu en sortie

* Poids : max 650 g

* Réponse en fréquence : 30 Hz a 20 kHz + 1dB

* Bruit propre : <- 96 dBu non pondéré (22 Hz — 22 kHz)

* Alimentation : fantéme 48V (P48) —de 20 V 448 V

*» Consommation ;: < 7,5 mA en fantéme, < 2 mA sur batterie

Y, FHDTIg Ut micropacne dv niggue pol INStruments oross Hsse | OFISANT I¢S DaSses

Définition :

Le microphone « instrument grave» sera un microphone dynamique de qualité supérieure, de directivité
cardioide, et prévu pour des pressions acoustiques ¢levées, et adaptés au registre grave. Détails :

* Le microphone sera de dimension adaptée

* La sensibilité sera axiale et la membrane aura un diamétre de I’ordre du pouce

* La connexion s’effectuera via un connecteur XLR 3 mile

* La courbe de réponse sera étudiée pour I’usage en proximité, pour les instruments graves (amplis basse,
tuba, grosse caisse), avec une courbe de réponse particuliére et adaptée, avec notamment une remontée de
la sensibilité dans la zone de 3,5 kHz et un cffet de proximité de I’ordre de 10 dBa 10 ¢m de distance

* Le diagramme polaire sera de type cardioide

Caractéristiques techniques minimales

= Sensibilité : 1,8 mV/Pa « Impédance de sortic : >200 Q

* Niveau de pression acoustique maximale pour 1 % DHT : >160 dB SPL

* Réponse en fréquence : >20 Hz 4 <10 kHz

* Polarité : une augmentation de pression provoquera une augmentation detension sur la borne 2 par
rapport a la borne 3.

Oste L, rubria 10 CHD=-0n (0~

Définition :

Le microphone « clip» sera un microphone miniature ¢lectrostatique de qualité supérieure, de directivité
super cardioide, et prévu pour un usage général.

Détails :

* Le microphone sera de taille réduite, monté sur un col de cygne terminé par une pince ou bande
d"accroche qui permettra I’installation aisée sur divers instruments tels que cuivres, anches, toms, efc...

* La sensibilité sera axiale et le microphone sera protégé par une bonnette en mousse pour réduire les
effets du vent

* La connexion s’effectuera via un connecteur XLR 3 male

* La courbe de réponse sera trés linéaire de 200 Hz 2 10 kHz, ensuite descendante pour atteindre -5 dB @
20 kHz

* Le diagramme polaire sera de type cardioide, et variera de moins de 2 dB entrel125 Hz et 4 kHz, pour les
incidences de 0° a 90°. .
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Caractéristiques techniques minimales :

* Sensibilité : > 3 mV/Pa

* Impédance de sortie : 50 Q

* Bruit propre équivalent (pondéré A) : < 28 dBA

* Niveau de pression acoustique maximale pour 0,5 % DHT : > 148 dB SPL

* Alimentation : 48 V £4 V (fantéme P48 selon IEC 1938)

* Réponse en fréquence : 40 Hz 4 20 kHz

* Polarité : une augmentation de pression provoquera une augmentation de tension sur la borne 2 par
rapport a la borne 3.

Définition :

Le microphone « a large membrane » sera un microphone ¢lectrostatique de qualité supérieure, de
directivité cardioide, et prévu pour un usage général.

Détails :

* Le microphone sera basé sur une capsule de 1” de diamétre

* La sensibilité sera latérale

* Un filtre passe-haut a 80 Hz, 12 dB/octave et un atténuateur de 10 dB permettront d’adapter le
microphone a diverses contraintes

* La connexion s’effectuera via un connecteur XLR 3 mile

* La courbe de réponse sera trés linéaire de 50 Hz a 20 kHz, avec une tolérance de + 2 dB

* Le diagramme polaire sera de type cardioide

Caractéristiques techniques minimales :

* Sensibilité : > 6 mV/Pa

* Impédance de sortie : 100 Q

* Bruit propre équivalent (pondéré A) : < 10dBA

* Niveau de pression acoustique maximale pour 0,5 % DHT : > 147 dB SPL sans atténuateur, 157 dB SPL
avec atténuateur de 10 dB

* Alimentation : 48 V +4 V (fantéme P48 sclon IEC 1938)

* Réponse en fréquence : 20 Hz & 20 kHz

* Polarité : une augmentation de pression provoquera une augmentation de tension sur la borne 2 par
rapport a la borne 3.

*Si le Diagramme Polaire (directivité) interchangeable aussi accepté

Définition :
Le microphone « a courte membrane » sera un microphone ¢lectrostatique de qualité supéricure, de
directivité cardioide, ct prévu pour un usage général surtout pour I"ambiance forme d’un stylo.

Détails :
* Le microphone sera basé sur une capsule de 1" de diamétre
* La sensibilité sera latérale
* Un filtre passe-haut a 80 Hz, 18 dB/octave et un atténuateur de 10 dB permettront d’adapter le
microphone a diverses contraintes
* La connexion s’effectuera via un connecteur XLR 3 mile
* Le diagramme polaire sera de type cardioide
Caractéristiques techniques :
* Sensibilité : > 5 mV/Pa
» Impédance de sortie min : 100 Q
* Bruit propre équivalent (pondéré A) : < 19 dBA
* Alimentation : 48 V +4 V (fantdme P48 selon [EC 1938)
* Poids : 300 g max.
* Réponse en fréquence : 20 Hz a 20 kHz Ay
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Définition :

Ce microphone sera un microphone miniature électrostatique de qualité supérieure, de directivité super-
cardioide, et prévu spécifiquement pour I"amplification des violons et prévoir toutes les accroches pour
les autres instruments comme la contre basse, violoncelle, Sax, Piano...

Détails :

* Le microphone sera de taille réduite et disposera des accessoires de montage et d’adaptation pour
Putiliser de maniére discréte sur les cordes. (16 supports pour violon)

* Le microphone sera équipé d’office d’une mousse anti-vent

* La membrane sera du type électrostatique pré-polarisée, et le corps du microphone sera monté sur un
flexible permettant de positionner précisément le microphone

* La connexion (MicroDot) s’effectuera via un adaptateur spécifique terminé par un connecteur XLR 3
male. Cet adaptateur disposera également d’un filtre passe-haut a 80 Hz

* La courbe de réponse sera parfaitement linéaire de 20 Hz a 5 kHz lorsque le microphone est a 20 cm de
la source sonore, ensuite trés lIégérement montante pour atteindre un sommet de + 2,5 dB @ 11 kHz.

* Le diagramme polaire sera de type super-cardioide, et variera de moins de5 dB entre 250 Hz et 10 kHz,
pour les incidences de 0° a 90°,

Demande suplémentaire -

* Prévoir 06 Adaptateurs (Lemo, TRS 3.5mm) pour connecter au systéme sans fil proposer.
*Prévoir accessoire de fixation pour Piano (03 supports)

*Prévoir accessoire de fixation pour Guitar (04 supports)

* Prévoir accessoire de fixation pour violoncelle (04 supports)

* Prévoir accessoire de fixation pour cuivre ( 04 supports)

Caractéristiques techniques minimales -

* Sensibilité : 6 mV/Pa

* Impédance de sortie : < 120 Q

* Bruit propre équivalent (pondéré A) : < 24 dBA

* Niveau de pression acoustique maximale pour 1 % DHT : > 120 dB SPL

* Alimentation : 48 V £4 V (fantdme P48 selon IEC 193 8)

* Réponse en fréquence : 20 Hz a 20 kHz

* Polarité : une augmentation de pression provoquera une augmentation de tension sur la borne 2 par
rapport a la borne 3.
Définition :

Ce microphone sera un microphone ¢lectrostatique de qualité supérieure, de directivité
omnidirectionnelle, et prévu pour les usages ot I’effet de proximité peut poser des problémes complexes.
Détails :

* Le microphone a pression sera de taille trés réduite pour I'utiliser de maniére discréte sur divers
instruments et applications.

* Un choix de deux grilles permettra de disposer ou non d’une bosse de présence a 12 kHz environ.

* La membrane sera du type électrostatique pré-polarisée, a diaphragme vertical

* La connexion s’effectuera via un connecteur XLR 3 mile

* La courbe de réponse sera parfaitement linéaire de 20 Hz a 12 kHz et plus

* Le diagramme polaire sera de type omnidirectionnel, et variera de moins de 5 dB entre 20 Hz et 20 kHz,
pour les incidences de 0° a 360°.
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Caractéristiques technigues minimales :
= Sensibilité : 20 mV/Pa

» Impédance de sortie : < 120 Q

* Bruit propre équivalent (pondéré A) : < 24 dBA

* Niveau de pression acoustique maximale pour 1 % DHT : > 120 dB SPL

* Alimentation : 48 V +4 V (fantdme P48 selon IEC 1938)

* Réponse en fréquence : 20 Hz a 20 kHz

* Polarité : une augmentation de pression provoquera une augmentation de tension sur la borne 2 par
rapport a la borne 3.

Définition :

Le microphone HF sera un ensemble comprenant un microphone a main, destiné au chant et disposant
d’une capsule électrostatique cardioide ou super cardioide, d*une part, et un récepteur adapté d’autre part.
Caractéristiques minimales de I’élément microphone émetteur

Définition :

Bande RF de 470 a 780 MHz et suivant les normes du pays

Micro émetteur destiné a I"utilisation dans la bande UHF.

Les canaux de transmission UHF seront choisis pour étre en conformité avec les Iégislations tunisiennes.
Caractéristiques techniques minimales :

Microphone électrostatique a directivité cardioide ou super cardioide

Puissance d’émission : 30 et 50 mW

Fréquence ajustable par pas de 25 kHz

Stabilité de fréquence : + 10 ppm

Réponse en fréquence minimale : 40 Hz a 18 kHz

Distorsion harmonique totale : <0,9 %

Rapport signal/bruit : > 115 dB

Transmission ct affichage de I’état des batteries

Conformiteé :

Les éléments émetteurs seront conformes aux normes suivantes :

CEM : EN 301489-1/-9, Radio : EN 300422-1/-2, Sécurité : EN 60065

Caractéristiques minimales de I’élément récepteur
Définition :
Bande RF de 470 a 780 MHz et suivant les normes du pays
Récepteur professionnel “TrueDiversity” destiné a la bande UHF. Les canaux de transmission UHF
seront choisis pour étre en conformité avec les législations tunisiennes.
Caractéristigues techniques :
Connecteurs de sortie: XLR et jack TRS
Fréquence ajustable par pas de 25 kHz
Indicateur de I’état des piles/batteries a 4 segments.
Puissance de sortie audio : 100 mW/32 Q
Réponse en fréquence : <45 Hz 4 >15 kHz - 3 dB
Distorsion harmonique totale : <0,9 %
Rapport signal/bruit : > 90 dB
Conformité :
Les éléments émetteurs seront conformes aux normes suivantes :
CEM : EN 301489-1/-9, Radio : EN 300422-1/-2, Sécurité : EN 60065
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Définition :

Un Systéme d’antenne pour les microphones UHF : Un splitter actif d'antenne large bande minimum
Jusqu'a 8 canaux (4 doubles récepteurs), peut fonctionner en bande étroite avec les modules d'entrée
optionnels HF avec deux antennes passives directionnelle.

Caractéristiques technigques :

Perte de transmission : 0 db

Impédance nominale : 50 Q

Connecteur d’antenne : BNC

Définition :
Un Kit des microphones composé de 08 micros destinés a la prise du son de la Batterie. Composer d’un
minimum de 04 microphones ¢lectrostatiques super cardioide pour assurer la prise des OH left +OH
right+ Hi-Hat+ Grosse caisse)

De préférence que les microphones des toms aurons une fixation directe a I'instrument. (Fixation sur les
Toms : 1, 2,3 et floor)

Définition :

Un microphone dynamique cardioide destiné pour capter les instruments de percussions.
Caractéristiques techniques minimales :

Réponse en fréquence optimisée pour une parfaite reproduction des instruments acoustiques et amplifiés.
Qualité professionnelle pour la prise de son pour batterie, percussions, et divers instruments. Directivité
uniforme, cardioide qui isole la source principale source tout en rejetant les sons provenant de I'arriére de
la capsule. Suspension interne anti-choc qui réduit les bruits de manipulation. Trés endurant a l'usure
méme pour un usage intensif.

Reéponse en fréquence: 40 a 15.000 Hz
Impédance nominale : 150Q

oste U, Rubrigue 12 : Microphone dynamig
Définition : Un microphone dynamique cardioi
Caractéristiques techniques :

Réponse en fréquence optimisée pour la voix, avec des mediums clair et une coupe bas. Directivité
cardioide ou super cardioide uniforme qui isole la source principale de son et réduit en méme temps les
bruits de fond. Suspension anti-chocs interne pour réduire les bruits de manipulation.

Filtre anti-pop intégré pour réduire les bruits de respiration et le souffle du vent.

Réponse en fréquence: 50 a 15.000 Hz.

Impédance nominale : 150Q

¢ ou super cardioide destiné pour la voix.

Définition :
Le microphone tour d’oreille directionnel 2 oreilles est parfait pour les spectacles sur scéne, naturel et
intelligible sur la voix, attenue les bruits ambiants et gere des niveaux SPL trés enlevés.

Grace a son serre-téte souple et aux deux crochets d’oreille, 1l est facile de changer le céble, la longueur
ou la couleur de perche, qui se place a gauche ou a droite.
Le microphone sera adapté avec les liaisons UHF demandé
Prévoir les adaptateurs nécessaires

Caractéristiques techniques :

Directivité : Cardioide ou super cardioide

Reéponse en fréquence : 20 Hz - 20 kHz

Sensibilité = 3 dB a 1 kHz : 6 mV/Pa, soit -44 dB

Principe de fonctionnement : gradient de pression :
Rapport /B (pond. A), réf. 1 kHz 4 1 Pa (94 dB SPL) : Typ. 66 dB(A) S
Gamme dynamique : Typ. 95 dB v
Niveau SPL max (créte) avant écrétage : 144 dB
Impédance de sortie : 30-40 ohms
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Définition :

Un microphone principalement utilisé pour des grosses caisses. Il peut étre utilisé pour des applications
de basse fréquence, comme le piano. Il est un microphone statique & directivité hémi-cardioide. Sa
conception optimisée pour la prise de son des instruments riches en basses fréquences, lui permet de
restituer les attaques et le "punch" de maniére exceptionnelle et apportant une qualité sonore de studio sur
scene, et ce méme dans des environnements extrémement bruyants.

Caractéristiques techniques minimales :

* Design détaill¢ et profilé avec préamplificateur intégré et connecteur XLR pour une robustesse
maximale et moins d'encombrement sur scéne.

* Réponse en fréquence optimisée pour grosse caisse/applications de basse fréquence avec un
spectre large dynamique pour l'utilisation dans des environnements a fort volume sonore.

Type de transducteur : Statique

Modéle polaire : Hémi-cardioide

Réponse en Fréquence : 20 Hz - 20 kHz
Sensibilité (1 kHz) : 48,5 dBV/Pa /3,8 mV/Pa
Bruit propre équivalent : < 25 dB(A)

Pression sonore : 155 dB

Rubrigue 15 ( apteur de vibration a pate pour OUD....(04)

Capteur de vibration pour instruments a cordes (guitare, Oud, violon, banjo et méme piano droit...), livré
avec un composant adhésif n'endommageant pas les vernis. Ce micro est en version L, c'est 4 dire muni
d'une prise mini-XLR femelle pour brancher sur un boitier optionnel.

Caractéristiques minimales :

» Réponse en fréquences: 10 Hz a 18 Khz
» Sensibilité: 2 mV/ Pa

o Impédance: 200 ohms

« Pression acoustique maxi : 96dB

» Impedance recommender: 1000 ohms

Poste E : pied micro, ciblages complémentaires, divers
Ce poste comprend 3 rubriques :

Rubrique 1 : Pied micro

Rubrique 2 : Céblage XLR complémentaire multi-paires

Rubrique 3 : Cablage divers - électrique

Poste E, rubrique 1 : pied micro et accessoires

Définition :

Un ensemble de pieds micro comprenant :

* 48 pieds micros “standard" a hauteur réglable de 0,9 a 1,605 m, avec perche extensible, réglable de 0,47
a 0,77 m. Base a trois pieds repliables.

* 04 pieds droits a base circulaire en fonte, a hauteur réglable de 0,87 a 1,565 m.

* 16 pieds micro bas, avec perche extensible de 0,47 0,77 m. Base a trois pieds repliables.
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Poste E, rubrique 2 : ciblage XLLR complémentaire

Un ensemble de cibles XLR de longueur différente permettra d’envisager toutes les connexions de base.
Les caractéristiques du cdble doivent atteindre les performances suivantes :

* Diameétre : 6 mm, = 0,5 mm

* Section des conducteurs : > 2 x 0,22 mm2

* Constitution des conducteurs : cuivre pur (32 brins)

* Matériau d’isolation des conducteurs : polyéthyléne

* Blindage spiralé en cuivre pur, surface surface couverte > 90 %

* Gaine extérieure en PVC mat flexible de couleur noire

« Résistance des conducteurs : < 78 Q/km

» Capacité entre conducteurs : < 60 pF/m
* Capacité entre conducteur et blindage : < 110 pF/m

L’ensemble devrait comprendre, 4 la base, au moins :

* 20 cdbles de 2 m

* 140 cables de 5 m

* 30 cibles de 8 m

02 multicables de 24 IN

*02 multicables de 8 XLR male - XLR femelle pour les UHF (Micro et IEM)

Poste E, rubrique 3 : cablage divers - électrique

Outre les cablages de base, une mise a disposition de cables divers est nécessaire

* Cables jack — jack mono (20)

* Cables jack — jack stereo (06)

* Adaptateur XLR Mile/Maile (08) Femelle/Femelle (08)

» Cable RJ45 CAT 6 (02) Ix100 met I1x 50 m

- Spliter de signal (actif ou Passif) d'au moins 2x32 input (analogique ou numérique).

* Une réserve du cable RJ45

* Un jeu d’adaptateur de signal BF et adaptateurs de connexion pour les microphones a utilisé via
connexion UHF proposé.

*Tout le cablage électrique nécessaire au bon fonctionnement des systémes. Dont :

- Un tableau secondaire a la console de retour et a la console de fagade. Ceux-ci comprendront les
disjoncteurs nécessaires, un interrupteur général, et un nombre suffisant de prises 230 V 16 A. A
ne pas oublier les onduleurs

- Une réserve de rallonges de 10 m

- Une réserve de distributeurs a 3 ou 4 prises

- 05 Boitiers de distribution multicore speakon NL8

NB : Le soumissionnaire a tout droit de fournir la solution adéquate pour le bon fonctionnement des
équipements de distribution des signaux, de cablage basse fréquence, cablage des Hauts parleurs des
retours de scéne et aussi la distribution électrique
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Poste F- Systéme Talkies Walkies composé de 5 unités avec batterie rechargeable
Définition :
Un systéme Talkies Walkies qui contient 5 unités avec chacune une batterie rechargeable et un systéme

pour charger les S unités.

Caractéristique technique :

Avoir jusqu’a 5 groupes au minimum de communication
Ayant 4 boutons programmables de fagon a accéder facilement aux fonctionnalités.
Les canaux de transmission seront choisis pour étre en conformité avec les législations tunisiennes.

Un chargeur commun multi entré pour les 5 unités ou bien un chargeur pour chaque unité.
Accessoire a fournir :

Kit main libre pour faciliter la communication

Ceinture de fixation

Poste G : Testeur de cable et Instrument d’analyseur audio et indicateur de niveau

sonore
Poste G , Rubrique | : testeur de cible universel
Définition :
Un testeur de cable universel permettra d’assurer une vérification rapide de touts les types de cibles en
service sur le site. Sous la forme d’un boitier aussi léger que possible, il permettra de visualiser tout
defaut de cablages : rupture d’un conducteur, inversion de brochage, court-circuit.

Il comprendra les connecteurs suivants :

*« XILR3

*XLR 5

* Speakon 4

* Speakon 8

« RCA

* Jack TRS

* Din 5 broches (MIDI)

* Mini-jack

* Ethernet RJ-45

Poste G, rubrique 2 : Analyseur audio sur ordinateur portable

Généralité -

Pour assurer les divers réglages des systémes (demandes des régisscurs son FOH) , les vérifications de
basc ct certaines opérations de maintenance, quelques appareils seront nécessaires. Dans ce registre, un
analyseur sophistiqué est utile pour les diverses mises au point du systéme de diffusion, et divers testeurs.
Définition :

Un analyseur audio logiciel et indicateur de niveau sonore, fonctionnant sur ordinateur portable, permettra

d’effectuer les réglages d’¢galisation des enceintes, et du systéme en général.
Composé d’un ordinateur portable, accompagné d’une interface audio USB pouvant recevoir deux a huit
entrées micro avec alimentation fantome, et de | a 6 microphones de mesure, il pourra générer des
signaux de mesure capables de mesurer la réponse en impulsion des systémes et en déduire la réponse
en fréquence et en phase, par octave. -

Il permettra I"analyse en fonction de transfert. /o,
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Le systéme comprendra donc :
* Un ordinateur portable a processeur Intel, Mac ou Pe (de préférence Mac), disposant d’au moins 2 Go
de RAM, un processeur d’au moins 2 GHz, et un affichage d’au moins 1920-1080 pixels en 16 bits
* Une interface d’acquisition audio via USB, qui aura au moins deux sortics audio et six entrées
micro/ligne disposant d’alimentation fantéme, compatible ASIO et Apple Core Audio. Réponse en
fréquence de 20 Hz 4 20 kHz + 1 dB
* 1 a 6 microphones électrostatiques dédiés a la mesure (omnidirectionnels a capsule de moins d’1/4*)
* Une licence d’exploitation du logiciel décrit

Post H : Ressources Humaines pour la sonorisation
- 0l technicien de systéme de diffusion son.
- 01 technicien de son opérateur de la console fagade et retour (selon les besoins de la direction

technique du festival).
- 01 technicien de son de plateau.
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LOT2:
Eclairage Scénique

Poste I : Ensemble de projecteur de Lumiére
Un ensemble de projecteur (conventionnels, asservis, changeurs de couleurs, LED)

Onze rubriques constituent ce poste

Rubrique 01
Rubrique 02 :
Rubrique 03 :
Rubrique 04 :
Rubrique 05 :
Rubrique 06 :
Rubrique 07 :
Rubrique 08 :
Rubrique 09 :
Rubrique 10 :
Rubrique 11 :

: 34 Projecteurs Beam Spot

14 Projecteurs automatiques Wash 4 LED

12 Projecteurs automatiques Wash a LED

20 Projecteurs PAR a LED

20 Rampes de Strip Lite

01 Pupitre de commande lumiére

2 Machines a Haze

10 Découpes 1KW avec Collier de fixation

16 Découpes 2 KW avec Collier de fixation

02 poursuites de minimum de 2500 W

Un Ensemble d'armoires électriques, ciblages et accessoires et bloc de puissance

Poste I : Rubrique | : Projecteur automatique Beam Spots (34):

Définition :

34 projecteurs de type téte tournante, comprenant différent Gobos , scront installés tantdt en
contre jour tantét en latéral

Caractéristiques techniques minimales :

Iris

Projecteur Profile a lampe & décharge de min 300 W.
Ouverture de 1°et 10° jusqu’a 35° minimum

Couleur CMY variable de 0 a 100%+ CTO et CTB
Roue de couleur a 14 filtres dichroiques + Blanc
minimum de14 Gobos sindexables rotatifs et tournants
Prisme rotatif interchangeable de 3 facettes

de 0 a 100% motorisé

Dimmer mécanique de 0 a 100% avec choix de 4 courbes de dimmer
Shutter mécanique et effet stroboscopique de 2 4 10Hz, effet d'impulsion
Zoom et focus motorisés

Pan et Tilt MIN motorisé avec un mouvement ultra rapide

Contréle par DMX 512-A

Contréle a 16 bit pour Dimmer, indexation gobos, focus, zoom, Pan et Tilt
Avec crochets pour fixation et élingue de sécurité

Certification CE
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Poste I : Rubrique 2 : Projecteur automatique Wash a LED (14):

Définition :

14 projecteurs de type téte tournante a lumiére LED, comprenant un systéme de couleur RGBW,
seront installés tantot en contre Jour tantot en latéral, et parfois au sol.

Caractéristiques techniques minimales :

* Projecteur comprenant au minimum de 19LED et de maximum 30 LED Collor RGB+W
* Diagrammes Photométriques en minimum Zoom est de min 5000 lux 4 5m

* Zoom motorisé linéaire entre 7° et 15° jusqu’a 45° & 75°, avec systéme optique ahaute
efficience

Minimum 10000 Lumens

Projection uniforme sur toute la surface, en position PC, Beam ou Wash

16 Millions de couleurs

Gamme de blanc variable, avec température 2700°K — 8000°K

Contréle par DMX et RMD

Pan et Tilt MIN motoris¢ avec un mouvement ultra rapide

Résolution 4 16 bit

Alimentation 220 volts 50Hz

Certification CE: LED CLASS 2 LED

® & ® ® ® °® ° @ @

Poste I : Rubrique 3 : Projecteur automatique Wash a LED (12):
Définition :
12 projecteurs de type téte tournante a lumiére LED, comprenant un systéme de couleur RGBW,
seront installés tantt en contre jour tantt en latéral, et parfois au sol
Caractéristiques techniques minimales :
* Projecteur comprenant au minimum de 35 LED Color RGB+W
* Diagrammes Photométriques en minimum Zoom est de min 10000 lux 4 5m
® Zoom motoris¢ linéaire entre 7° et 15° jusqu’a 45° a 75°. avec systéme optique a
haute efficience
Minimum 10000 Lumens
Projection uniforme sur toute la surface, en position PC, Beam ou Wash
16 Millions de couleurs
Gamme de blanc variable, avec température 2700°K — 8000°K
Contrdle par DMX et RMD
Pan et Tilt MIN motorisé avec un mouvement ultra rapide
Résolution a 16 bit
Alimentation 220 volts 50Hz
Certification CE: LED CLASS 2 LED

Poste I : Rubrique 4 : Projecteur PAR a LED (20) :

Définition :

20 projecteurs de type fixe modéle PAR 56, a lumiére LED, comprenant un systéme de RGB+W,
installés au sol et en accroche, ils serviront en complément pour la décoration architecturale

Caracteristiques techniques minimales:

*  Projecteur PAR 56 4 LED i caisson robuste pour extéricur

I8 LED de 10 watts au minimum, RGB+W ou équivalent.

L]
ages '<‘q -,
* 16 millions de couleurs - f%h s
- - 3 JI .
* Zoom réglable de préférence, dans le cas contraire ouverture de 25° minimum }'7 ¥
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Poste I: Rubrique 5 : Rampes de Strip Lite (20) :

Définition :

20 barres de 10 lampes de 75 watts blanc, a controle individuel par lampe et via DMX seront en
accroche sur structure en tube de 50mm ou parfois au sol

Caractéristiques techniques minimales
» Rampe comprenant 10 Ampoules allogenes de 75 watts
Consommation maximal 750 watts
Gradateur intégré et commande individuelle par ampoule
Contréle par DMX 512
Commande de chaque circuit de lampe individuel
Fonctionnel en 220v 50Hz
Systéme de fixation par crochets pour tube de 50mm et ¢lingue de sécurité
Systéme étriers pour utilisation au sol
Position manuelle

Poste I: Rubrique 6 : Pupitre de commande lumiére :

Définition :

Un pupitre de commande programmable comprenant un minimum de 6 Univers DMX, et pouvant
controler et gérer tout le matériel fourni, individuellement. Il com prendra deux Ecrans tactiles

Caractéristiques techniques minimales
* Consone numérique avec min 2Ecrans tactiles
Contrdle EAL-Temps pour un maximum de 65 500 parametres par session de
256Univers DMX (soit 256 univers x 512 canaux)

® 8192 Paramétres HTP / LTP

* 6 Sorties DMX

e 2 TFP Ecrans tactiles de 15" WXGA en mode large internes

* Possibilité de sorties pour un Ecrans externes (UXGA)

e Fader motorisés programmables

e Tiroir a clavier intégré

* Alimentation avec autonomie sans coupure (UPS)

e 2 Connecteurs Ethercom, 2 Connecteurs USB 2.0 ou plus

* Sorties pour contréle : 6 XLR 5 pins pour DMX, avec adaptateurs 3 pins
e Alimentation 120v / 230v, 50/60Hz avec détection automatique
e 4346 Boosters DMX

®  Prévoir un onduleur pour le pupitre

Poste I: Rubrique 07 : Machines & HAZE (02) :

Définition

Deux Générateurs de brouillard "Haze" a haute performance et utilisation a longue durée
constante seront utilisés pratiquement pendant toute la peériode du festival, soit environ 45 jours

Caractéristiques techniques minimales
*  Volume d'enfumage environ 5000m3 par minute ou plus
Temps d'utilisation en continu, avec ajustement automatique du niveau de fumée
Temps de chauffe environ 5 minutes
Contréle instantané ou par timer réglable avec niveau de sortie ajustable de 0 a 100%
Choix de controle par panneau de configuration ou par signal DMX
Alimentation 230v SOHz —
Avec consommable d'origine en abondance pour toute la période du festival (temps ;- ~ 9 i
des répétitions inclus) - NG o
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Poste I : Rubrique 08 : 10 Découpes 1 KW a moyenne portée avec Collier de fixation

Caractéristiques techniques minimales :
Type: Zoom
* Cassette double-glissi¢re multifonction : Utilisation simultanée de gobos et iris. Net

couteaux et net gobo simultanés

Angle du faisceau: 16° 435°

Longueur focale: 127 - 285 mm

Matie re: Tole d'acier - Aluminium

Couleur: Noir

Refroidissement: Convection naturelle

Température ambiante maximale (Ta): 40°C (104°F)

Température maximale du produit (Tc) : 260°C (500°F) Energie totale dissipée: 3 413 BTU/h

e o 0 @ 0 @

Poste I : Rubrique 09 : 16 Découpes 2 KW avee Colliers de fixation
A- 08 découpes 2 moyenne portée
Caractéristiques techniques minimales ;
Type: Zoom
»  Cassette double-glissiére multifonction : Utilisation simultané e de gobos et iris. Net
couteaux et net gobo simultanés
Angle du faisceau: 15° a40°
Longueur focale: 110 - 304 mm
Mati¢ re: Tole d'acier - Aluminium
Couleur: Noir
Refroidissement: Ventilateur silencieux
Température ambiante maximale (Ta): 40°C (104°F)
Température maximale du produit (Tc) : 270°C (518°F)

e o @ o o o @

B- 08 découpes a longue portée
Caractéristiques techniques minimales :
e Type: Zoom
* Cassette double-glissiére multifonction : Utilisation simultané e de gobos et iris. Net
couteaux et net gobo simultanés
Angle du faisceau: 8° 4 16°
Longueur focale: 285 - 572 mm
Matic re: Tole d'acier - Aluminium
Couleur: Noir
Refroidissement: Ventilateur silencieux
Température ambiante maximale (Ta): 40°C (104°F)
Température maximale du produit (Tc) : 270°C (518°F)

Remarque : prévoir au minimum 10 Iris pour les différentes découpes

Poste I : Rubrique 10 : 02 poursuite de minimum de 2500W avec changeur
interne de filtre.
Caractéristiques techniques minimales :
* Source : 2500 W HMI- Convection naturelle
Iris a fermeture totale : Amovible pour un remplacement rapide et facile
Porte-gobo universel : Gobos taille 'A’, métal ou verre
Porte-filtre intérieur : Pour une utilisation longue durée de verres dépolis
Changeur 6 couleurs de type 'a tirettes' pour une utilisation simultanée de plusieurs
filtres
e Réglage facile du zoom : Echelle graduée sur le coté du projecteur pour un réglage pa

* & 0 @

facile et rapide 4 e
e Zoom optique variable : Projection parfaite quel que soit I’angle / Q\)? o\
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Poste I : Rubrique 11 : Armoires de distribution électriques, cablage et
accessoires bloque de puissance :

Définition :

Armoires de distribution et cablage nécessaire et suffisant pour pouvoir alimenter tout le matériel
fourni, Le matériel devra étre de type professionnel pour installations polyvalentes, avec un
ensemble de cablage souple de qualité et de section surdimensionnée. Et bien entendu avec
OBLIGATION de mise a la terre de tous les appareils.

Détails:

* Le fournisseur est tenu de fournir toutes les armoires eélectriques nécessaires a
la mise en service de son matériel méme si ce n'est pas noté ici (cablage et
Armoires 125A/63A/32/16/ TETRA avec les différentes répartitions) selon
I'étude faite en collaboration avec le directeur technique du festival.

® Un ensemble de cables adéquat en 5 fils 125A/63A/32A16A ainsi que plusieurs

prolongateurs multicanaux équipés de fiches socapex, emphenol ou harting suivant sa
distribution

Un céble de 05 fil pour tenir une alimentation de 80 A en triphas¢ de minimum 150m
Un ensemble de cible prolongateurs monophasés 16A de plusieurs longueurs

Boite de scene pour répartition des alimentations électriques

Un ensemble de passage de cdbles sera le bien venu

Poste J : support pour les projecteurs : trépied et structure

Poste J: Rubrique 1 :10 trépied
10 trépied en aluminium porte le charge de 100 k en hauteur de 05m qui monte jusqu'a min 3.5 met
stable.

Poste J : Rubrique 2 : Pont en structure aluminium

Caractéristiques techniques minimales :

Structure aluminium Quadro de 40cm

Un pont de 12m de largeur sur 06m d’auteur avec deux supports de fixation sur terre et deux
moteurs ¢lectrique pour monter et descendre la barre latérale selon les besoins techniques.

- Couleur : noir

Remarque : le prestataire doit mettre en eeuvre toutes les précautions de la sécuritée
Poste K : ressources humaines pour I'éclairage :

Besoin :
*  Un pupitreur qui connait par ceeur la manipulation de la console de lumiére et qui a une
expérience de deux ans minimums sur des grands festivals.
* un technicien d’éclairage et d’ électricité pour effectuer des différentes tiches
« Installation et mise en place du matériel ... »
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LOT 3

Backline

L/ Backline

Pour la participation aux articles Backline les soumissionnaires peuvent participé a un ou
plusieurs articles et peuvent donné des propositions alternatives ses propositions peuvent étre
approuve ou rejeté par I'équipe du festival selon les besoins réelles et la valeur de l'instrument

propose.

Numéro ARTICLES QTE
d'article
Ampli 1 - Fender twinReverb 0l
Guitare,
2 - _supports guitare en forme V 04
Ampli 3 - Mark Bass avec Baffle 8x 10 ou AMPEG svt 410 HE 4x10 + 01
Guitare
Basse Amp 01
-Support GTR Basse
Batterie - - Batterie professionnelle compléte avec peaux neuves yamaha 0l
mapple custom ou mapple custom absolute .
- Grosse caisse 20
-Rack Tom 11, 12,13 et 14.
- Tom Floor 16 et 14
- 2 Caisses claires 14" et 13" et deux support
Hardware adéquat, Support Hi Hats et tabouret de batteur
reglable
Jeu de cymbales professionnel zildjian ou sabian. 01
14" Hi Hats
187-16"" Crashe
20" Ride
10”Splashe
support Boom Cymbals 06
Claviers 5 Nord Stage 2 avec support et pédale susten. 01
6 02 supports simple pour clavier 02
01 support double 01
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Poste | : Ensemble de projecteur de Lumiére
Un ensemble de projecteur (conventionnels, asservis, changeurs de couleurs, LED)

Onze rubriques constituent ce poste

Rubrique 01
Rubrique 02

Rubrique 03

Rubrigque 04
Rubrigue 05
Rubrique 06
Rubrique 07
Rubrique 08
Rubrique 09

Rubrique 10
Rubrique 11

: 34 Projecteurs Beam Spot
: 14 Projecteurs automatiques Wash a LED ( minimum de 19 LED et de maximum 30LED)
: 12 Projecteurs automatiques Wash 4 LED (minimum 35 LED)

: 20 Projecteurs PAR a LED

: 20 Rampes de Strip Lite

: 01 Pupitre de commande lumiére

: 02 Machines a Haze

: 10 Découpes 1KW avec Collier de fixation

: 16 Découpes 2 KW avec Collier de fixation

: 02 poursuites de minimum de 2500 W
- Un Ensemble d'armoires électriques, cablages et accessoires et bloc de puissance
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